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Wspolne zdjecie zatogi STS-125 

(NASA) 



CELE MISJI 


S TS-125 byta jedn^ z najciekawszych 
zatogowych misji kosmicznych tej 
dekady. W planie lotow wahadtowcow od 
czasu STS-107 istniat tylko jeden cel - Stacja 
Kosmiczna. Wszystkie inne misje byly 
realizowane w tym tylko kierunku. Byto to 
podyktowane przede wszystkim wzgiQdami 
bezpieczenstwa - w przypadku powaznej 
usterki wahadtowca zatoga mogta poczekac 
na Stacji do czasu przybycia misji 
ratunkowej. W innych przypadkach podobna 
misja mogta bye bardzo utrudniona. 

Tym razem jednak, celem misji nie byta ISS 
lecz Kosmiezny Teleskop Hubble'a. Po raz 
szosty wahadtowiec udat si§ na wyzsz^ niz 
zwykie orbitQ w celach zwi^zanych z tym 
teleskopem astronomieznym. 

Wczesniejszymi misjami byty: 

STS-31 (24-29 kwietnia 1990). Wahadtowiec 
Discovery wynosi teleskop na orbit^. 

STS-61 (2-13 grudnia 1993). Wahadtowiec 
Endeavour wybrat si^ na Misj^ Serwisow^ 1 
do teleskopu Hubble'a. 

STS-82 (11-21 lutego 1997). Wahadtowiec 
Discovery odwiedzit HST (Hubble Space 
Telescope) w celu Misji Serwisowej 2. 

STS-103 (19-27 grudnia 1999). Ponownie 
wahadtowiec Discovery odwiedzit HST 
w Misji Serwisowej 3A. 

STS-109 (1-12 marca 2002). Wahadtowiec 
Columbia w swej ostatniej udanej wyprawie 
w kosmos po raz ostatni odwiedzit teleskop 
Hubble w ramach Misji Serwisowej 3B. 

Od czasu ostatniej misji serwisowej do 
planowanej daty startu STS-125 uptyn^to 
ponad 6 lat. Wiele urz^dzeh na HST 
przestato w tym czasie dziatac. Byty to: 

- Space Telescope Imaging Spectrograph - 
urz^dzenie to przestato dziatac w sierpniu 
2004 roku 



Zatoga misji STS-31 
(MSFC-9007000) 



Zatoga misji serwisowej numer 1 - STS-61 

(MSFC-9312455) 



Zatoga misji serwisowej numer 2 - STS-82 

(MSFC-9700347) 



- Advanced Camera for Surveys - urzc[dzenie 
to psuto siQ na przestrzeni kilku miesi^cy, 
poczc[wszy od czerwca 2006 roku 

- Dwa z szesciu zyroskopow - w latach 90. 
i na pocz^tku obecnej dekady HST 
wykonywat normalne operacje na trzech 
zyroskopach. W 2005 roku zadecydowano 
uzyc tylko dwoch - a dwa pozostate sprawne 
zyroskopy pozostawic jako rezerwa. 

Przestawaly rowniez powoli spetniac swoje 
zadanie baterie zamontowane w teleskopie - 
ich pojemnosc bardzo zmalala, co 
powodowato koniecznosc cz^stego 
tadowania. 



Zatoga misji serwisowej 3A- STS-103 
(STS103(3)002) 


Warto tu dodac, ze przed tragicznym kohcem 
misji STS-107 planowano kolejn^ misj^ 
serwisow^ do teleskopu juz w roku 2005 
(ponownie miat poleciec prom Columbia). 
NASA planowata rowniez sprowadzenie HST 
na ZiemiQ w 2009 roku (misja STS-144), po 
zakohczeniu catego programu badawczego 
teleskopu i umieszczenie go w muzeum. 

Po katastrofie STS-107 anulowano jednak 
wszystkie misje serwisowe do HST. Pewne 
zmiany zaszly dopiero po akcji srodowisk 
naukowych, po czym przez pewien czas 
planowano misjQ robotyczn^ do teleskopu. 
Po zmianie administratora NASA 
z Sean'a O'Keffe na 

dr Michael'a Griffin'a oraz po roku prac, 
wreszcie w 2006 roku zadecydowano, ze 
ostatnia misja serwisowa jednak si^ 
odbQdzie. Otrzymala ona oznaczenie 
STS-125. 



Zatoga misji serwisowej numer 3B - STS-109 

(STS109-S-002) 




Samoloty T-38 Talon przelatuj^ ponad kompleksami startowymi LC-39A i LC-39B 

(NASA / Robert Markowitz) 


LAUNCH DAY 
FLIGHT DAY 1 


P ierwotna data startu wyznaczona przez NASA na 15-go pazdziernika 2008 roku zostata 
zmieniona po tym, jak pod koniec wrzesnia teleskop Hubble’a ulegt powaznej awarii, ktora 
uniemozliwiala przeprowadzanie dalszych obserwacji naukowych. Wymusito to zmiariQ profilu 
misji i Atlantis zostat ponownie skierowany z wyrzutni do VAB (a nast^pnie do OPF), aby wrocic 
na ni^dopiero pod koniec Marca 2009. Wahadlowiec wystartowat zgodnie z planem dopiero 11 
maja 2009 roku. Podczas ostatnich przygotowah do startu nie wyst^ity problemy techniczne 
mog^ce spowodowac jego dalsze przetozenie. Jednym zarejestrowanym problemem byta 
obecnosc lodu na linii LH2 (cieklego wodoru), ktory szybko zostat usuni^ty przez zespot DAT 



Zatoga przechodzi z OCB do Astrovanu Zatoga STS-125 przy Astrovanie 

(STS125-S-009) (STS125-S-010) 




















(Damage Assessment Team). Pogoda w KSC 
byta bardzo dobra. Jedynst wyznaczonst stref^ 
TAL dia tej misji byta baza Moron w Hiszpanii. 
Podczas lotow do ISS na innej trajektorii 
istnialy zwykie trzy strefy l^dowania 
awaryjnego, dzi^ki czemu istniata wi^ksza 
elastycznosc w doborze takiego miejsca, 
w razie wyst^ienia zlej pogody na jednym 
z nich. W czasie startu pogoda w Moron nie 
sprawiata jednak problemow, nawet pomimo 
zblizaj^cego siQ frontu atmosferycznego. 
Wahadtowiec Atlantis wystartowat o godzinie 
18:01:55.956 UTC ze stanowiska startowego 
LC-39A, mieszcz^cego si^ w osrodku 
Centrum Lotow Kosmicznych im. Kennedyego 
(KSC), rozpoczynaj^c tym samym swoj^ 
trzydziestct juz misj^ kosmiczna^. Po 
osi^niQciu wymaganej pr^dkosci 
i oproznieniu zbiornika, nast^ito jego 
odrzucenie - prom znalazt si§ tym samym na 
suborbitalnej trajektorii i p^dzit z pr^dkosci^ 
niewiele tylko nizsz^ od orbitalnej. Po starcie 
astronauci wykonali rowniez zdj^cia oraz 
nagrania wideo odrzuconego zbiornika 
zewnQtrznego. Nast^pnie wahadtowiec 
wszedt na zaktadan^ orbit^ za pomoc^ dwoch 
silnikow systemu CMS. Otworzone zostaty 
drzwi tadowni i uruchomiona antena pasma 
Ku (Ku-band Antenna). Astronauci 
skonfigurowali potem pozostate wyposazenie 
orbitera do lotu orbitalnego. Pod koniec dnia 



Atlantis opuszcza wyrzutni? LC-39A 
(STS125-S-031) 



STS-125 wyrusza na spotkanie HST 
(STS125-S-051) 



Misja ratunkowa STS-400 na wyrzutni LC-39B, ponad nicL Atlantis w fazie wznoszenia 

(STS125-S-050) 


























Pierwsze sekundy lotu promu Atlantis 
(STS125-S-044) 


Wahadtowiec w pierwszej fazie wznoszenia 

(STS125-S-042) 


uruchomiono zdalne rami^ manipulatora 
wahadtowca (Shuttle Remote Manpulator 
System - SRMS) i za pomocat jego kamery 
wykonano przeglc[d stanu gornej powierzchni 
kabiny zatogowej. Ponadto rami§ zostalo 
zastosowane do oceny stanu tadunku 
uzytecznego, znajduj^cego si^ w tadowni 
wahadtowca. Podczas krytycznych, 
pierwszych dwoch minut lotu nie 



Atlantis led na orbits Atlantis wnosi si^ ponad Floryd^ 

(STS125-S-005) (STS125-S-045) 
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STS-125 wznosi si§ w niebo, ci^n^c za sob^ pot^zny ptomien z trzech silnikow SSME oraz dwoch SRB 

(STS125-S-056) 


zaobserwowano zadnych ewidentnych przypadkow utarty pianki izolacyjnej z zewn^trznego 
zbiornika paliwa. Jednak potrzebne byty dokladne analizy zdj^c i nagrah przedstawiaj^cych 
start, danych radarowych, danych z sensorow rejestrujc[cych uderzenia pod panelami skrzydet 
oraz oczywiscie doktadny przegl^d ptytek zaroodpornych za pomoc^ OBSS. Po starcie 
zanotowano awariQ zasilacza wzmacniacza ASA (Aerosurface Survo Amplifier) uzywanego do 
kontroli ustawienia powierzchni aerodynamicznych w czasie startu i l^dowania. Ponadto w APU- 
2 (Auxiliary Power Unit 2) zarejestrowano wzrost temperatury z 27,7°C do 42,2°C. Wskazywato 
to wyciek z pompy paliwowej i uwolnienie cieptej hydrazyny. Nie naruszalo to jednak norm. Obie 
awarie nie stanowily zagrozenia dia misji i astronautow. 



Prom opuszcza LC-39A, z prawejj strony widoczny system rur zawieraj^cy utleniacz do systemu OMS/RCS 

(STS125-S-038) 














FLIGHT DAY 2 


D rugi dzieh lotu, 12 maja 2009 byt 
pierwszym petnym dniem zatogi misji 
STS-125 na orbicie. Astronauci wykonali 
przegl^d stanu ostony termicznej wahadtowca 
za pomoc^ systemu sensorow wysi^gnika 
orbitera (Orbiter Boom Sensors System - 
OBSS). Jest to dtuga na 50 stop belka 
stuz^ca do badan stanu ptytek chroni^cych 
przed wysokimi temperaturami podczas 
l^dowania. OBSS znajdowat si^ po boku 
tadowni. Zostat pochwycony przez 
manipulator zdalny RMS, i stanowit jego 
przedtuzenie, daj^c mozliwosc przebadania 
catej powierzchni spodniej orbitera. Przegl^d 
poszycia trwat prawie 7 godzin i brato w nim 
udziat pi^ciu czlonkow zatogi - Scott Altman, 
Gregory Johnson, Michael Good, Megan 
McArthur i Mike Massimino. Procedura 
przegl^du zostata zmodyfikowana w stosunku 
do lotow na ISS. Miato to na celu 
dostarczenie maksymalnej ilosci danych 
wobec braku moziiwosci bezposredniego 
sfotografowania powierzchni orbitera, jak byto 
to robione przed cumowaniem do 
Mi^dzynarodowej Stacji Kosmicznej. Do 
standardowego przegl^du kraw^dzi skrzydet 
i obszaru nosowego orbitera dot^czono 
rowniez skanowanie ptytek na brzuchu 






Potwysep Synaj widziany z orbity 
(S125-E-005173) 



Michael Good w mid-decku promu Atlantis 

(S125-E-006452) 


Mike Massimino obstuguje kamer^ 
(S125-E-00644) 






Gregory C. Johnson pomaga w rozpakowywaniu na srodkowym pokladzie wahadbwca 

(S125-E-006489) 


orbitera. Przedtuzyto to normalne skanowanie o 2 godziny i 10 minut. Pozwolito to jednak na 
spetnienie wszystkich wymagan badan ostony termicznej. Astronauci na pocz^tku zekranowali 
przedni^ kraw^dz prawego skrzydia, a nast^pnie prawa[ cz^sc spodniej strony orbitera. Ta 
czQsc byla badana przez okoto 30 minut. Potem dokohczony zostal przegl^d kraw^dzi skrzydta 
prawego. Nast^pnie zbadano obszar nosowy. W dalszej kolejnosci zbadano lew^ cz^sc spodu 



Mike Massimino pracuje na komputerze w srodkowym poktadzie promu Atlantis 

(S125-E-006509) 
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John Grunsfeld, srodkowy poklad Atlantis 
(S125-E-006501) 


Michael Good wypakowuje urz^dzenia 
(S125-E-006512) 


orbitera, co trwato 96 minut. Ostatnim badanym miejscem byla przednia kraw^dz lewego 
skrzydta. Dane zebrane podczas przegl^du zostaty wystane na Ziemi^ do doktadniej analizy. 
Wst^pnie zaobserwowano jedno uszkodzenie ptytek. Znajdowafo si^ w przedniej cz^sci 
wahadtowca, w miejscu gdzie skrzydto t^czy si^ z kadtubem. Miato postac tancucha odpryskow 
obejmuj^cego 5 plytek. Uszkodzenie miato okoto 50 centymetrow dtugosci. Byto jednak bardzo 
ptytkie i nie powinno stanowic zadnego zagrozenia, Tym niemej zostato poddane standardowej 
analizie podejmowanej po znalezieniu takich odpryskow. Nie uwazano jednak, ze konieczne 
bytyby doktadniejsze badania tego miejsca za pomoc^ OBSS. Bytoby to jednak mozliwe po 
drugim spacerze kosmicznym. Po przegl^dzie Altman i Grunsfeld przygotowali system wsparcia 
lotu (Flight Support System - FSS), czyli umieszczon^ w tyinej czQsci tadowni platform^ b^d^c^ 
interfejsem cumowniczym dia Teleskopu Hubblea. John Grunsfeld i Andrew Feustel w asyscie 
Massimino pracowali tez w sluzie wahadtowca, gdzie przygotowywali skafandry EMU 
przeznaczone do uzycia podczas pi^ciu planowanych spacerow kosmicznych. Pod koniec dnia 
Good i Feustel przygotowali narz^dzia przeznaczone do uzycia podczas zbiizania si^ 
i przechwytywania Teleskopu Hubblea. Altman i Johnson wykonali tez manewr silnikowy 
koryguj^cy orbit§ przed spotkaniem z HST. Tymczasem na Ziemi trwaty analizy zdj^c ze startu. 
Ich zakohczenie byto planowane na 13 maja. Do tej pory nie znaleziono zadnych 
powazniejszych problemow. 106 sekund po starcie zauwazono fragment pianki, ktory mogt 
spowodowac znalezione uszkodzenie ptytek. Rowniez sensory pod panelami prawego skrzydta 
zarejestrowaty mozliwe uderzenie w czasie 104 - 106 sekund po starcie. Doktadniejszych 
informacji na temat tego epizodu mogty dostarczyc zdj^cia zbiornika paliwa wykonane przez 
aparat umieszczony w miejscu gdzie do orbitera wchodz^ linie paliwowe, ale wyst^ity 
problemy z odzyskaniem tych danych. Tym niemniej po doktadniejszej analizie, pod koniec dnia 
zdecydowano, ze doktadniejsze obserwacje miejsca uderzenia nie b^d^ potrzebne. W KSC 
oceniane byty tez uszkodzenie deflektora spalin na platformie startowej 39A. Znaleziono tarn 
sporo gruzu, ale nie istniata mozliwosc uderzenia wahadtowca. 
















FLIGHT DAY 3 



Pilot Gregory C. Johnson podczas pracy 
(S125-E-006522) 



Scott Altman wygletda przez okno wahadtowca 

(S125-E-006533) 


T rzeciego dnia lotu, 13 maja zatoga 
przechwycita Teleskop Hubble'a. W nocy 
HST ztozyl swoje anteny wysokiego zysku 
i zamkn^t klap^ chroni^c^ optyk^. Byto za to 
odpowiedzialne Centrum Kontroli Misji 
Teleskopu Kosmicznego (Space Telescope 
Operations Control Center) w Centrum Lotow 
Kosmicznych im. Goddarda (Goddard Space 
Flight Center - GSFC) w Greenbelt. Kohcowa 
faza zbiizania s\q do celu rozpocz^ta si^ 
w punkcie w odiegtosci okoto 15 kilometrow 
od teleskopu. Wahadtowiec znalazt si§ w nim 
na okoto 3 godziny przed przechwyceniem 
HST. Kohcowe podejscie do teleskopu 
rozpoczQto sIq na kolejnej orbicie manewrem 
silnikowym rozpoczynaj^cym spotkanie 
(Terminal Initiation - Tl). Podczas zbiizania si^ 
odiegtosc mi^dzy wahadtowcem i teleskopem 
byta mierzona za pomoc^ anteny pasma Ku 
pracuj^cej w trybie radarowym. Istniaty cztery 
okazje do przeprowadzenia matych korekt 
kursu, ale dwie z nich zostaty anulowane. 
Megan McArthur ustawita tez manipulator 
wahadtowca w pozycji umozliwiaj^cej 
pochwycenie HST. Zostat on wyci^ni^ty 
ponad tadowni^. Po ostatniej korekcie 
trajektorii wahadtowiec Atlantis znajdowat si§ 
w odiegtosci pot mili od HST. Pozycja ta 
zostata zaj^ta na okoto godziny przed 
przechwyceniem celu. Scott Altman zaj^t 



John Grunsfeld testuje narz^dzla, ktore maj^ bye wykorzystane podczas spacerow kosmicznych EVA 

(S125-E-006621) 






Kosmiczny Teleskop Hubble'a widoczny z okna promu kosmicznego Atlantis 

(S125-E-006928) 


miejsce przy kokpicie w tyinej cz^sci kabiny zatogowej. Dzi^ki temu mial widok z dwoch okien 
na tadowniQ. Przejc[l nast^pnie r^czn^ kontrolQ nad zblizaniem si§ do teleskopu. Asystowali mu 
. Gregory Johnson i Michael Good. Good postugiwat si^ r^cznym dalmierzem laserowym 
i dostarczat Altmanowi dodatkowych informacji na temat odiegtosci do teleskopu. Andorew 
Feustel monitorowat aktulane dane nawigacyjne za pomocc[ odpowiedniego programu na 
laptopie. Altman zwolnit szybkosc podejscia do teleskopu poprzez uruchomienie silnikow RCS 
w trybie tzw. Low-Z w odiegtosci 450 metrow. Uruchomione zostaty silniki skierowane w strong 
przeciwn^ do teleskopu. Pozwolito to na zwolnienie wzgiQdem celu i zapobiegto 
zanieczyszczeniu HST. W odiegtosci 180 metrow szybkosc zbiizania si§ zostata zmniejszona do 
800 metrow na godzin^. W odiegtosci 60 metrow teleskop miat zostac ustawiony w orientacji 
umozliwiaj^cej jego pochwycenie za pomocc[ RMS i zacumowanie do FSS. Wyst^ity jednak 
problemy z systemem zapewniaj^cym t^cznosc pomi^dzy wahadtowcem i teleskopem. Stuzyto 
ono do przekazywania danych z Ziemi do teleskopu. Pozniej okazato si^, ze system ten dziatat 
prawidtowo, ale na Ziemi dane wysytane byto z szybkoscist wyzsz^ niz wymagana. Z tego 
powodu wahadtowiec musiat wykonac manewr ustawiajc[cy go w odpowiedniej orientacji. 
Opoznito to przechwycenie o okoto 20 minut. Po zbiizeniu si§ do celu na odiegtosci 10,5 metra, 
Atlantis zaj^t stacjonarn^ pozycj^ wzgl^dem teleskopu, co umozliwito jego przechwycenie. 
NastQpnie HST zostat przechwycony za pomoc^ ramienia RMS wahadtowca. Sterowata nim 
Megan McArthur. Postugiwata siQ obrazami z kamery ramienia. Przechwycenie miato miejsce 
o godzinie 17:14 UTC. Miato miejsce, gdy oba statki kosmiczne przelatywaty na wysokosci 560 
kilometrowi ponad zachodni^ Australia. Odpowiedni uchwyt znajdowat siQ na bocznej 










Megan McArthur steruje ramieniem wahadtowca SRMS, ktore pochwyci teleskop 

(S125-E-006663) 



John Grunsfeld fotografuje HST podczas podejscia 

(S125-E-006636) 


powierzchni teleskopu. Nast^pnie Teleskop 
Hubble'a zostat przyci^ni^ty do tadowni 
i zacumowany na FSS. Pomagata w tym 
kamera scentrowana na miejsce cumowania. 
Poprzez interfejs cumowniczy do teleskopu 
dostarczone zostato zasilanie. Powierzenia 
HST zostata tez doktadnie sfotografowana za 
pomoc^ kamery RMS. Byto to istotne dia 
oceny stopnia degradacji izolacji 
wielowarstwowej od czasu ostatniej misji 
serwisowej w 2002r. Potem panele stoneczne 
zostaty ustawione w pozycji wtasciwej do 
serwisowania. Po przechwyceniu HST Altman 
ustawit wahadtowiec w orientacji 
umozliwiaj^cej petne natadowanie baterii 
teleskopu przez panele sloneczne. Podczas 
dnia astronauci Grunsfeld, Feustel, Good 
i Mike Massimino z reszt^ zatogi przeglc[dali 
rowniez procedury zwi^zane z pierwszym 
spacerem kosmicznym. Sprawdzili rowniez 
narzQdzia przeznaczone do uzycia podczas 
spacerow kosmicznych. Tymczasem na Ziemi 
zakohczyta si§ wst^pna faza analizy danych 
dotycz^cych stanu ostony termicznej. 
Stwierdzono, ze poszycie jest zdolne do 
wejscia w atmosfer^. Czqsc ptytek po lewej 











stronie orbitera, blisko obszaru dziobowego 
nie zostalo zeskanowanych z powodu 
problemow z pozycjonowaniem sensorow, ale 
mozna bylo je obejrzec za pomoc^ kamery 
ramienia RMS w pozniejszym czasie. 
Sledzony byt tez odtamek pochodz^cy 
z chihskiej proby broni antysatelitarnej, ktory 
miat przeleciec w odieglosci 2,7 kilometra od 
wahadlowca. Wymagat on monitorowania, ale 
nie byto potrzeby manewru w celu 
zwiQkszenia odieglosci przelotu. Sensor 
wykrywaj^cy uderzenia pod panelem 11R 
prawego skrzydta zarejestrowat do tej pory 
jeden taki incydent, jednak sita uderzenia byta 
na tyle niewielka, ze nie powinna 



Scott Altman steruje wahadtowcem 
(S125-E-006661) 



HST uchwycony przez SRMS Kosmiczny Teleskop Hubble'a 

(S125-E-006672) (S125-E-006948) 



HST pot^czony z wahadtowcem ramieniem SRMS, ktore nast^pnie przesunie teleskop na miejsce pracy w tadowni 

(S125-E-006955) 










spowodowac dostrzegalnego uszkodzenia. Kamera w tadowni zarejestrowata rowniez male 
drobinki, ktore wylecialy z okolic pojemnika kamery WFC 3. Mogty bye to zanieczyszczenia 
uwolnione z fatdow izolacji wielowarstwowej na skutek wibraeji. Z tego powodu podezas 
wycicigania kamery w czasie EVA 1 trzeba bylo zachowac szczegoln^ ostroznosc, alby nie 
zanieczyscic instrumentu. 


Mike Massimino wygl^da przez okno w tyinej cz^sci gornego poktadu wahadlowca Atlantis 

(S125-E-007031) 


Kosmiezny Teleskop Hubble'a zabezpieczony na platformie w tadowni wahadlowca, oczekuj^cy na EVA-1 

(125-E-007068) 

























Mike Massimino (po lewej) i Andrew Feustel (ubrany w skafander chtodz^cy) omawiajct list? prac i procedur 

(S125-E-007291) 



Andrew Feustel przygotowuje si? do EVA-1 

(S125-E-007305) 


FLIGHT DAY 4 
EVA-1 

zwartego dnia misji, 14 maja wykonany 
zostat pierwszy spacer kosmiczny misji 
STS-125, czyli EVA 1. Glownym celem 
spaceru byta instalacja kamery WFC 3 oraz 
wymiana systemu zarzc[dzaj^cego danymi 
z instrumentow naukowych (Science 
Instrument Command and Data Handling 
System - SIC&DH). Astronauci John 
Grunsfeld i Andrew Feustel opuscili sluz^ 
wahadtowca ubrani w skafandry EMU 
o godzinie 12:52 UTC. Na pocz^tku spaceru 
Feustel udat sIq w okolice pojemnika 
ochronnego WFC 3 (Wide-field Scientific 
Instrument Protective Enclosure - WSIPE) na 
superlekkim nosicielu wymienialnym (Super 
Lightweight Interchangeable Carrier - SLIC) 
w ladowi. Tam zwolnil czqsc zatrzaskow. 
W tym czasie Grunsfeld umiescit obejm^ na 
stopy na kohcu ramienia RMS. Zainstalowat 
tez uklad chronic[cy panele stoneczne przed 
wibracjami w trakcie prac. Ponadto 
zamontowal mocowanie w tadowni stuz^ce do 










Andrew Feustel w skafandrze kosmicznym EMU zagl^da przez okno w tyinej cz^sci gornego poktadu wahadtowca 

(S125-E-007356) 


tymczasowego przechowywania wyposazenia. Zostato umieszczone na lewej scianie ladowni. 
Potem Feustel zaczepil stopy w obejmie na kohcu RMS. Za pomoc^ ramienia zostat nast^pnie 
przeniesiony w poblize teleskopu i ustawiony w pozycji umozliwiaj^cej usuni^cie starej kamery 
WFPC 2. Ramieniem sterowata McArthur. Grunsfeld natomiast zamontowat ochronne pokrycie 
na antenach niskiego zysku teleskopu. Potem dot^czyt do Feustela w poblizu WFPC 2. W celu 



Widok na wn^trze przedniej cz^sci przedziatu tadunkowego wahadtowca z perspektywy jednego z astronautow 

(S125-E-007418) 












John Grunsfeld podczas EVA-1 
(S125-E-007207) 

usuniQcia WFPC 2 Feustel zwolnit l^cznik 
oraz srubQ i otworzyt zatrzask. Napotkal tu 
trudnosci podczas zwalniania mocowania. 
Pierwsza proba byla nieudana. Grunsfeld 
wrocil do sluzy powietrznej, z ktorej przyniost 
dodatkowe narz^dzia. Po kilku probach udalo 
si§ jednak zwolnic mocowanie. Potem powoli 
wysun^t kamerQ po prowadnicach. Grunsfeld 
monitorowat odl^czenie kamery. NastQpnie 
Feustela wraz z kamery WFPC 2 zostat 
przeniesiony w poblize zamontowanego przez 
Grunsfelda mocowania w ladowni. Tam 
tymczasowo zaczepit star£[ kamery. 
NastQpnie zostat przeniesiony w poblize 






John Grunsfeld (na dole) i Andrew Feustel 

(S125-E-007211) 



John Grunsfeld przygla^da sie pracom przy WFPC2 

(S125-E-007223) 


Prace przy WFPC 2, EVA-1 
(S125-E-007215) 


















John Grunsfeld trzyma si§ por^czy zamontowanej na korpusie teleskopu Hubble'a, widoczny otwor po WFPC2 

(S125-E-007224) 


zamontowanego przez Grunsfelda mocowania w tadowni. Tam tymczasowo zaczepit star^ 
kamerQ. Nast^pnie zostat przeniesiony w poblize WSIPE. W celu wysuni^cia WFC 3 musiat 
odtc[czyc 2 zawory, srub§ i zatrzask. Nast^pnie pochwycit now^ kamer^ (o masie 900 funtow) 
i ostroznie wysun^t z pojemnika ochronnego. Czynnosc ta byta monitorowana przez Grunsfelda. 
Potem Feustel ponownie zostat przeniesiony za pomoc^ ramienia w poblize HST. Tam powoli 



John Grunsfeld (na dole) i Andrew Feustel wsuwajct WFPC2 na tymczasowe miejsce w tadowni promu 

(S125-E-007226) 





















Andrew Feustel przenosi star^ kamer§ WFPC2 do specjalnej oslony, w ktorej wroci ona na Ziemi? 

(S125-E-007372) 

wsurictl WFC 3 na miejsce WFPC 2. 
Nast^pnie zatrzasnql mocowanie, zakr^cil 
srubQ i zamkn^l zatrzask. Po podt^czeniu 
WFC 3 kontrola naziemna wykonata testy 
zasilania. Zakohczyty si^ powodzeniem. 
Z powodu pocz^tkowych problemow 
instalacja kamery trwata godzin^ dtuzej niz 
planowano. Po zamontowaniu WFC 3 Feustel 
odtctczyt od jej powierzchni r^czk§ utatwiajctCct 
jej przenoszenie. Nast^pnie przekazat j£[ 
Grunsfeldowi. Po instalacji nowej kamery 
Feustel, nadal na kohcu ramienia przeniost 
WFPC 2 do pojemnika WSIPE. Tam zostala 
ona zabezpieczona, a pojemnik zamkni^ty. 
Kolejnym zadaniem spaceru byta wymiana 
systemu SIC&DH. Element ten znajdowat si^ 
na lekkim nosicielu wyposazenia 
wielokrotnego uzytku (Multi-Use Lightweight 
Equipment Carrier - MULE). Sktadat si^ z 14 
komponentow umieszczonych w 6 stosach 
i zamontowanych na pojedynczej ptycie, co 
utworzyto jednq^ jednostk^ ORU. Grunsfeld 
odtctczyt SIC&DH o masie 136 funtow od 
nosiciela poprzez zwolnienie 8 rygli. W tym 

Megan McArthur wygictda przez okno wahadtowca czasie Feustel wymontowat stary komputer 

(S125-E-007385) z HST poprzez usuni^cie 10 rygli. Znajdowat 





siQ on na wewn^trznej powierzchni pokrywy 

zatoki wyposazenia nr 10, w odiegtosci 1/4 

obwody teleskopu od nowej kamery WFC 3. 

Nast^pnie przeniost stary SIC&DH w poblize 

MULE, gdzie przekazal go Grunsfeldowi. 

NastQpnie zostat przeniesiony wraz z nowym 

SIC&DH w poblize teleskopu, gdzie go 

zainstalowal. W tym celu zacisnc[t 10 ryli 

i podt^czyt pojedynczy kabel. W mi^dzyczasie 

Grunsfeld zamontowat stary SIC&DH na 

MULE, w miejscu nowego. Wymiana SIC&DH 

przebiegta bez Zc[dnych problemow. Rowniez 

weryfikacja jego funkcjonalnosci zakohczyta 

siQ petnym sukcesem. Nast^pnie 

zainstalowany zostat mechanizmu mi^kkiego 

pochwytu (Soft Capture Mechanism - SCM). 

SCM znajdowat si§ na platformie FSS. W celu 

jego zamontowania Grunsfeld zacisn^t 

pojedynczy rygiel t^czc[cy go HST i zwolnit 

zatrzaski t^cz^ce go z FSS. Pod koniec 

spaceru Feustel zamontowat dwie z trzech 

klamek (Latch Over Center Kits - LOCS) 

pozwalaj^cych na szybkie otwarcie 

i zamkniQcie drzwi teleskopu podczas EVA 3. 

Byto to dodatkowe zadanie EVA 1. Byt to juz Montaz kamery WFPC2 w pojemniku 

(S125-E-007393) 



John Grunsfeld podczas EVA-1 Andrew Feustel w odbiciu hetmu Johna Grunsfeld'a 

(S125-E-007236) (S125-E-007491) 






Andrew Feustel instaluje nowy modut SIC&DH, b^dctc zawieszonym na koticu ramienia SRMS 

(S125-E-007397) 

szosty spacer kosmiczny dia Grunsfelda, ale pierwszy dia Feustela. Catkowity czas trwania 
spacerow kosmicznych Grunsfelda wyniost 44 godzony i 52 minuty. ZnalazI sIq ty samym na 8 
miejscu na liscie astronautow z najdtuzszym t^cznym czasem EVA. Ponadto byl to 19 spacer 
kosmiczny w historii serwisowania HST. L^cznie trwaty one 136 godzin i 30 minut. Pod koniec 
dnia astronauci przejrzeli jeszcze procedury zwi^zane z EVA 2. 



John Grunsfeld (po lewej) i Andrew Feustel po zakohczeniu EVA-1 

(S125-E-007182) 
















FLIGHT DAY 5 
EVA-2 



Mike Massimino rozpoczyna EVA-2 
(S125-E-007511) 


P i^tego dnia lotu, 15 maja wykonany 
zostat drugi spacer kosmiczny, czyli EVA 
2. Do jego zadah zaliczata si§ wymiana trzech 
jednostek sensorow tempa (Rate Sensor Unit - 
RSU) zawieraj^cych po dwa zyroskopy, oraz 
wymiana baterii w przedziale wyposazenia 
numer 2 (drugi modut baterii - w przedziale 
numer 3 byt przeznaczony do wymiany 
podczas EVA 5). Astronauci Massimino 
i Good opuscili sIuzq wahadtowca o godzinie 
12:49 UTC. Na samym pocz^tku spaceru 
Michael Massimino miat drobne problemy 
z t^cznosci^ z Centrum Kontroli Misji. Zostaty 
on jednak szybko rozwi^zane. Po 
przygotowaniu narz^dzi Massimino udat sIq 
w okolice nosiciela jednostek wymienialnych 
na orbicie (Orbital Replacement Unit Carrier - 
ORUC), gdzie znajdowaty siQ 3 jednostki RSU 
umieszczone w pojemniku ochronnym dia 
matych jednostek ORU (Small ORU 
Protective Enclosure - SOPE) 
o standardowych wymiarach. Tam otworzyt 



Mike Massimino przygotowuje rami§ SRMS do pracy zaplanowanej na EVA-2 

(S125-E-007532) 









Mike Massimino rozktada elementy PFR 
(S125-E-007537) 




Michael Good wchodzi na koniec ramienia SRMS 

(S125-E-007555) 


Chmury nad Wyspami Zielonego Przyla^dka 

(S125-E-007547) 

pokrywQ pojemnika. Good w tym czasie 
zaczepit nogi na platformie na koncu ramienia 
RMS. NastQpnie zostat przemieszczony 
w okolice SOPE. Tam przejcti elementy RSU 
i zostat z nimi przemieszczony w okolice 
Teleskopu Hubblea. Massimino natomiast 
przygotowat narzQdzia uzywane do instalacji 
RSU. Przy teleskopie Good przemiescit dwie 
gtowice szperaczy gwiazd odstaniajstc 
pokryw^ zatoki zawieraj^cej zyroskopy. 
Podczas otwierania pokrywy musiat uwazac, 
aby nie uderzyc ni^ radiatora. Po otarciu 
pokrywy Good przesun^t zewn^trzn^ izolacj^ 
zwalniajctc przestrzeh dl obejmy na stopy, 
ktorej pozniej uzyje Massimino. Nast^pnie 
przy teleskopie Massimino zamontowat 
ogranicznik na stopy, w czym pomagat mu 
Good. Massimino pracowat we wn^trzu 






Michael Good zajmuje miejsce w PFR 
(S125-E-007559) 


























Michael Good na kohcu ramienia SRMS zaczepiony nogami do elementu Portable Foot Restraint 

(S125-E-007563) 



komory zyroskopow, natomiast Good podawat 
odpowiednie narz^dzia. Massimino przyst^it 
nastQpnie od odt^czania starych jednostek 
RSU. Wymiana RSU byta oceniania jako 
stosunkowo latwe zadanie, ale wymagata 




Mike Massimino (na dole) i Michael Good, EVA-2 

(S125-E-007572) 


Michael 'Bueno' Good podczas prac EVA-2 

(S125-E-007582) 
















Michael Good zagl^da przez jedno z okien, umieszczonych w tyinej cz^sci gornego pokladu wahadlowca 

(S125-E-007587) 


precyzji z uwagi na wiele delikatnych czQsci 
wewn^trz teleskopu. W celu demontarzu 
pierwszej jednostki RSU odf^czyl trzy wtyczki 
pot^czeh elektrycznych. Good natomiast 
odkr^cit trzy sruby. Potem mozna juz byto 
wysun^c RSU z zatoki zyroskopow. Ta sama 
czynnosc zostata powtorzona z kazdym 
z dwoch pozostatych RSU. Usuniecie 
wszarskich trzech jednostek RSU nie 
sprawiato trudnosci. Nast^pnie zamontowany 
zostat pierwszy nowy pakiet RSU. Zostat on 
wsuni^ty na miejsce starego. Potem 
astronauci podt^czyli wtyczki zasilania 
i przykr^cili trzy sruby, te same ktore t^czyty 
stare jednostki RSU. Potem przystqpili do 
instalacji drugiego nowego RSU. Napotkano 
tu jednak powazne trudnosci. Nie dato si§ jej 
wsun^c na miejsce instalacji. Z tego powodu 
nie udato si^ zainstalowac catkiem nowych 
zyroskopow. W ich miejsce zdecydowano si§ 
na instalacji pakietu zapasowego, 
zawieraji^cego zyroskopy zdemontowane 
w czasie misji serwisowej SM3A (lot STS-103 
wahadtowca Discovery) z 1999r i odnowione. 
Pakiet ten zostat przyniesiony z pojemnika 
ochronnego na dodatkowe elementy 



Michael Good odkr^ca sruby przytrzymuj^ce RSU 

(S125-E-007613) 







Megan McArthur obserwuje post^py prac nad wymian^ zespotu baterii w przedziale numer 2 teleskopu Hubble'a 

(S125-E-007727) 


wymienialne na orbicie (Contingency ORU Protective Enclosure - COPE) na nosicielu MULE. 
COPE zawierat zapasowe narz^dzia i cz^sci. Instalacja tego pakietu nie nastr^czyta wi^kszych 
trudnosci. Podczas instalacji ostatniego parkietu RSU ponownie napotkano problemy z jego 
dopasowaniem. Z tego powodu zamiast catkiem nowego zestawu, po raz drug! zainstalowano 



Pilot Gregory C. Johnson zapisuje notatki podczas trwania EVA-2 

(S125-E-007729) 



































Andrew Feustel wspomaga kolegow podczas EVA-2 

(S125-E-007733) 



Michael 'Bueno' Good przenosi nowe baterie 

(S125-E-007745) 


odnowiony. Problemy napotkane podczas 
wymiany RSU spowodowaly, ze procedura ta 
trwata o dwie godziny dtuzej niz planowano. 
Z tego powodu kontrola misji zdecydowala 
o przedtuzeniu EVA 2 w celu wymiany baterii. 
Nie stanowilo to wi^kszego problemu, 
poniewaz zapas powietrza w skafandrze EMU 
Gooda swobodnie wystarczat na ten czas. 
Massimino natomiast udat siQ do sluzy 
powietrznej, gdzie uzupetnit zapas powietrza. 
Baterie skafandrow mogty natomiast 
pracowac przez 9 godzin. Po zakohczeniu 
prac przy zyroskopach astronauci ponownie 
przesun^li arkusz wewn^trznej izolacji 
i zamkn^li pokrywQ zatoki zyroskopow. Przy 
ich zamykaniu nastsipit drobne problemy. Po 
wymianie RSU astronauci przyst^ili do 
wymiany pierwszego zespotu baterii, 
umieszczonego w przedziale wyposazenia 
numer 2. Good zaj^t si^ odt^czaniem starego 
zespotu baterii, ztozonego z 3 sztuk. W tym 
celu odt^czyt 6 wtyczek kabli elektrycznych. 
Nast^pnie okr^cit 14 srub. Massimino 
natomiast pracowat przy superlekkim 
nosicielu wymienialnym (Super Lightweight 
Interchangeable Carrier - SLIC) w tadowni. 



Michael Good montuje nowy zespot baterii 

(S125-E-007682) 



















gdzie znajdowafy s\q nowe baterie. W celu 
odt^czenia pierwszej jednostki baterii od 
nosiciela dokr^cit 12 srub. Cata ta jednostka 
miata wymiary 36 x 36 x 10 cali i masQ 475 
funtow. Good po odt^czeniu starej baterii 
dot^czyt do Massimino przy SLIC. Tam razem 
zamontowali star^ bateri^ na miejscu nowej. 
Good przeniosf now^ bateri^ w poblize 
teleskopu, gdzie zamontowat w komorze 
starej. Po wsuni^ciu nowej baterii ponownie 
przyt^czyt 6 wtyczek i przykr^cit 14 srub. Bylo 
to juz ostatnie zadanie spaceru. W czasie 
EVA 2 istniala jeszcze okazja do wykonania 
dodatkowego zadania na potrzeby EVA 3 - 
montazu nowego zasilacza dia kamery ACS. 
Z powodu znacznego przedluzenia EVA 2 nie 
zostato to jednak wykonane. Po wymianie 
baterii astronauci wrocili do sluzy wahadtowca 
koncz^c spacer kosmiczny o godzinie 20:45 
UTC. Spacer EVA 2 trwat 7 godzin i 56 minut. 
Byt to 8 spacer kosmiczny pod wzgl^dem 
dtugosci w historii. Spacer zakohczyt siQ 
petnym powodzeniem mimo jego 
przedtuzenia o prawie 1.5 godziny. Byt to 20 
spacer kosmiczny w historii Teleskopu 
Hubble'a. L^cznie trwaty one juz 144 godziny 



John Grunsfeld przy otwartym wtazie sluzy wahadtowca 

(S125-E-007789) 



Michael 'Bueno' Good w stanowi^cym cz^sc EMU kombinezonie chtodzc[cym po zakohczeniu EVA-2 

{S125-E-007803) 







Widok przez okna w tyinej cz^sci gornego przedziatu wahadtowca, widoczne panele fotowoltaiczne teleskopu 

(S125-E-007768) 


i 26 minut. DIa Massimino byt to trzeci spacer EVA, a dia Gooda pierwszy. Centrum Kontroli 
Misji HST w GSFC poinformowato, ze wszystkie RSU oraz wymieniony modut baterii 
z powodzeniem przeszty testy funkcjonalnosci. W czasie dnia Scott Altman i Megan McArthur 
wykonali badania 40 ptytek ostony termicznej za pomocq^ kamery ramienia RMS. Wczesniej nie 
zostaty one zobrazowane za pomoc^ instrumentow OBSS. Pod koniec dnia astronauci 
przejrzeli procedury zwi^zane z EVA 3. Z powodu przedtuzenia spaceru EVA 2 zatoga poszta 
spac o godzinQ pozniej niz normalnie. Pobudka tez zostata przesuni^ta o godzin^. Tymczasem 
zakohczyt si^ petny test funkcjonalnosci nowej kamery WFC 3. 



Chmury nad wschodni^ cz^sci^ Oceanu Spokojnego, widoczny rowniez potwysep Kalifornijski 

(S125-E-007774) 





































FLIGHT DAY 6 
EVA-3 


S zostego dnia misji, 16 maja odbyt s\q 
trzeci spacer kosmiczny, EVA 3. Do 
zadah spaceru nalezato zainstalowanie 
instrumentu COS w miejsce pakietu optyki 
korekcyjnej COSTAR, oraz naprawa kamery 
ACS. Astronauci Grunsfeld i Feustel opuscili 
sluz§ wahadtowca o godzinie 13:35 czasu 
uniwersalnego. Na poczajtku spaceru 
Grunsfeld przygotowal w tadowni tymczasowy 
uchwyt na wyposazenie. W tym czasie 
Feustel otworzyt drzwi sekcji instrumentow 
naukowych Teleskopu Hubble’a, pod ktorymi 
prowadzono prace w dalszej cz^sci spaceru. 
NastQpnie Grunsfeld przyst^it do demontazu 
pakietu COSTAR. W tym celu odt^czyt cztery 
wtyczki, a takze roztc[czyt jeden uchwyt oraz 
dwa zatrzaski. Feunstel zaczepit nogi na 
obejmie na kohcu ramienia RMS i zostat 
przeniesiony za jego pomoc^ w poblize 
COSTAR. NastQpnie pochwycit COSTAR 
i zostat z nim przesuni^ty w poblize sciany 
tadowni. Tam przymocowat zdemontowan^ 



Wyspy Kanaryjskie widziane z poktadu Atlantis 

(S125-E-007900) 



Mike Massimino pomaga Grunsfeld'owi zatozyc EMU 

(S125-E-007902) 


John Grunsfeld (po lewej) i Mike Massimino 

(S125-E-007903) 














John Grunsfeld w swoim skafandrze EMU (Extravehicular Mobility Unit) przed rozpocz^ciem EVA-3 

(S125-E-007926) 



Andrew Feustel ubrany w skafander oczekuje w sluzie wahadtowca na rozpocz^cie EVA-3 

(S125-E-007928) 
































Od lewej: John Grunsfeld, Scott Altman i Andrew Feustel w sluzie promu kosmicznego przed rozpocz^ciem EVA-3 

(S125-E-007935) 



Andrew Feustel (na SRMS) I John Grunsfeld, EVA-3 

(S125-E-008102) 


jednostkQ na uchwycie przygotowanym 
wczesniej przez Grunsfelda. Potem oboje 
udali si§ w poblize nosiciela jednostek 
wymienialnych na orbicie (Orbital 
Replacement Unit Carrier - ORUC) w tadowni. 
Tam przyst^ili do otwierania pokrywy 
pojemnika ochronnego dia instrumentu 
wspotosiowego (Axial Scientific Instrument 
Protective Enclosure - ASIPE), w ktorym 
umieszczony byt nowy spektrograf COS. 
W celu wydobycia instrumentu z pojemnika 
uwolnili zaczep, zamki i zatrzaski. Nast^pnie 
Feunstel wydobyt instrument COS z ASIPE. 
Miat on masQ 386 kilogramow. Razem z nim 
zostat przemieszczony za pomoc^ ramienia 
wahadtowca w poblize teleskopu. Tam wsun^t 
COS na miejsce zwolnione przez COSTAR. 
Zamkn^t tarn dwa zatrzaski fizycznie t^cz^c 
instrument z HST Dot^czyt do niego 
Grunsfeld. Podt^czyf on cztery wtyczki 
i zamkn^t uchwyt. Montaz COS nie nastr^czyt 
zadnych problemow. Po zakonczeniu pracy 
przy instalacji COS astronauci przysteipili do 
pakowania zdemontowanego pakietu 
COSTAR. W tym celu pracowali w fadowni. 
Przeniesli COSTAR z tymczasowego zaczepu 











Andrew Feustel przenosi zb^dny juz modut COSTAR, ktory korygowat wad§ optyczn^ zwierciadta glownego 

(S125-E-008116) 


do pojemnika ASIPE zwolnionego przez COS. Zabezpieczyli go za pomoc^ zatrzaskow 
i mocowah, a nast^pnie zamkn^li pokryw^ ASIPE. Prace trwaty do tej pory tylko 2.5 godziny. 
Proba zasilania instrumentu COS zakohczyta si§ powodzeniem. Kolejnym zadaniem spaceru 
byta naprawa kamery ACS. Plan EVA 3 zakladat wykonanie tylko polowy naprawy w przypadku 



Feustel na koncu ramienia SRMS w trakcie trwania EVA-3 

(S125-E-008126) 














Andrew Feustel przesuwa si§ na pozycj§ umozliwiaj^c^ rozpocz^cie wypakowywania spektrografu COS 

(S125-E-008131) 


napotkania problemow. Dalsza cz^sc mogfa zostac wykonana podczas EVA 5 w przypadku 
catkowitego niepowodzenia naprawy STIS podczas EVA 4 (w przypadku szans na naprawQ 
STIS pomimo powaznych problemow w trakcie EVA 4 dalsza czesc jego naprawy mogteby 
zostac prowadzona podczas EVA 5). Kamera nie byla przystosowana do serwisowania 



Zdj^cie Ziemi wykonane podczas misji STS-125, widoczne Bahamy, Floryda i Kuba, w oddali potwysep Jukatan 

(S125-E-007951) 









i spodziewano siQ tu licznych utrudnieh. 

Podczas naprawy instrumentu astronauci 
ponownie pracowali w obr^bie sekcji 
instrumentow naukowych teleskopu. 
Grunsfeld mial stopy zaczepione na obejmie 
przymocowanej do teleskopu, a Feunstel 
znajdowal sIq na kohcu ramienia. Na 
poczc[tku naprawy Grunsfeld zamontowat 
cztery prowadnice sluz^ce do mocowania 
narzQdzi w dalszej cz^sci naprawy. Feustel 
pomagat podczas tej czynnosci. Nast^pnie 
oboje przystc[pili do przecinania siatki 

zastaniajc[cej pokryw^ jednostki elektroniki 
CCD kanatu WFC (CCD Electronics Box - 
CEB), w ktorej znajdowaty si§ uszkodzone 
karty elektroniki. ACS posiada 2 jednostki 
CEB - dia kanalu wysokiej rozdzieiczosci 
(High Resolution Channel - HRC) i kanatu 
szerokok^tnego (Wide Field Channel - WFC). 
Sitka chronita CEB przed zakloceniami 
elektromagnetycznymi. W ceiu jej przeci^cia 
Grunsfeld postugiwat si§ odpowiednim 

przecinakiem (Grid Cutter). Po zamocowaniu 
12 srub narzQdzie to spowodowato 

mechaniczne przeci^cie 12 drutow siatki. 
Narz^dzie to rowniez utrzymywalo siatkQ, 



John Grunsfeld pracuje przyACS 
(S125-E-007969) 



Megan McArthur wygl^da przez okno w tylej czQsci gornego poktadu wahadtowca Atlantis 

(S125-E-007993) 









Specjalista misji Michael 'Bueno' Good wygle^da przez okno wahadtowca, podczas prac wyznaczonych na EVA-3 

(S125-E-007995) 


John Grunsfeld przy teleskopie Hubble'a 
(S125-E-008246) 


Andrew Feustel blokuje drzwi teleskopu 
(S125-E-008007) 


dzi^ki czemu astronauci nie musieli dotykac 
jej ostrych kraw^dzi, co mogtoby uszkodzic 
r^kawice. Nast^pnie siatka zostata usuni^ta. 
Odstonito to pokryw^ jednostki elektroniki 
(CEB Cover). Kolejnym punktem naprawy byt 
demontaz tej ptyty. W tym celu Grunsfeld 
najpierw poluzowat 32 sruby. Nast^pnie 
zamontowat na niej ptytQ chwytajctCct sruby 
(Fanester Capture Plate - FCP). Znajdowaty 
sIq w niej otwory pozwalaj^ce na wykr^cenie 
srub. Ptyta ta pozwalata na wychwycenie 
odkr^conych srub i ich usnucie razem z cat^ 
pokryw^ CEB. Po zdjQciu pokrywy CEB wraz 
z FCP astronauci uzyskali dost^p do 
uszkodzonych kart elektroniki we wn^trzu 
CEB. W celu usuni^cia wadliwych kart 
astronauci uzyli odpowiedniego narz^dzia 
(Wishbone). Feustel przekazat je 
Grunsfeldowi. Grunsfeld nast^pne przyst^it 
do usuwania 4 wadliwych kart. W tym celu 
odkr^cat 2 sruby, zaciskat rygle 
wymienionego narz^dzia na karcie i powoli 
wysuwat. Usuni^cie kart sprawito tylko 
niewielkie trudnosci i przebiegfo bardzo 
sprawnie. Grunsfeld umieszczat kazd^ kart^ 
w ochronnym pojemniku i przekazywat 
















Andrew Feustel (po lewej) i John Grunsfeld pod koniec trzeciego spaceru kosmicznego 

(S125-E-008276) 


Feustelowi. On takze podawat i odbierat 
uzywane przez Grunsfelda narz^dzia. 
Dotychczasowe zadania przebiegly bardzo 
sprawnie i mozna byto kontynuowac proces 
naprawy ACS. Grunsfeld na miejsce 
usuni^tych kart wsun^f zamiennik jednostki 
elektroniki CCD (CCD Electronics Box 
Replacement - CEB-R). Sktadat si^ on z 4 ptyt 
elektroniki pot^czonych w jedn^ jednostk^. 
CEB-R zast^it funkcje oryginalnego CEB. Po 
wymianie mozliwe bylo dostarczenie zasilania 
do CEB HRC, CO w konsekwencji 
przywrocitoby sprawnosc kanatu HRC. Nie 
byto jednak na to gwarancji, poniewaz stan 
systemu elektrycznego HRC byt stabo znany. 
NastQpnie na zewn^trz obudowy ACS 
zainstalowany zostat zamiennik systemu 
zasilaj^cego niskiego napi^cia (Low Voltage 
Power Supply Replacement - LVPS-R), ktory 
pozwalat na dostarczenie zasilania do CEB-R. 
System ten sktadat siQ z dwoch 
redundancyjnych zasilaczy zasilaj^cych 
CEB-R. Posiada on tez dwa dodatkowe 
zasilacze (jeden zapasowy), zasilaj^ce 
jednostkQ CEB HRC. Gtowne przyt^cze mocy 
dia ACS zostato pot^czone z rozdzielaczem 



John Grunsfeld, EVA-3 
(S125-E-008284) 


Andrew Feustel na kohcu ramlenia SRMS 

(S125-E-007854) 












Andrew Feustel na kohcu ramienia SRMS przemieszcza si§ na miejsce, gdzie b^dzie mogt zejsc z PFR 

(S125-E-007858) 

mocy HST kierujctcym zasilanie do LVPS-R za pomoc^ elementu przejmuj^cego energi^ (Power 
Intercept Element - PIE). LVPS-R zostat pot^czony z CEB-R za pomoc^ elementu wyjscia 
energii (Power Output Element - POE). System ten pozwolit na zasilanie CEB-R z LVPS-R, oraz 
transmisjQ danych mi^dzy nimi. Byt to juz koniec naprawy. Przebiegta ona niezwykie sprawnie 



John Grunsfeld zaczepia hak linki zabezpieczajc[cej podczas gdy EVA-3 zbiiza si? do kohca 

(S125-E-007862) 









John Grunsfeld przy kohcowce ramienia SRMS 

(S125-E-007866) 


i praktycznie bezproblemowo. Po naprawie 
ACS astronauci posktadali narz^dzia 
i zamkriQli wrota -V3 sekcji instrumentow HST. 
Nast^pnie rozpoczQli powrot do sluzy. W tym 
czasie kamera ASC przeszia testy zasilania. 
Astronauci powrocili do sluzy wahadtowca 
koncz^c spacer kosmiczny o godzinie 20:11 
UTC. Spacer kosmiczny EVA 3 trwat 6 godzin 
i 36 minut, czyli tylko 6 minut dtuzej niz 
planowano. L^czny czas EVA misji STS-125 
wynosit teraz 21 godzin i 52 minuty. Calkowity 
czas 21 spacerow kosmicznych w historii HST 
wynosit 151 godzin i 2 minuty. Calkowity czas 
spacerow Grunsfelda wynosit 51 godzin i 28 
minut, dzi^ki czemu na liscie astronautow 
z najdtuzszym sumarycznym czasem EVA 
przesuna(t si^ na 4 miejsce. Spacer ten byt tez 
80 w historii lotow wahadtowcow. EVA 3 
zakohczyta siQ petnym sukcesem 
i w przeciwiehstwie do dwoch poprzednich 
przebiegat praktycznie bezproblemowo. Pod 
koniec dnia zatoga tradycyjnie 
przygotowywata narz^dzia do EVA 4 
i przejrzata procedury z nim zwi^zane. 
W nocy wykonane zostaty testy 
funkcjonalnosci ACS. Kanat WFC pracowat 



John Grunsfeld (po lewej) oraz Andrew Feustel w srodkowym przedziale wahadtowca po zakohczeniu EVA-3 

(S125-E-008027) 










Od lewej: John Grunsfeld, Megan McArthur i Andrew Feustel; zdj^cie wykonane po zakohczeniu trzeciego EVA 

(S125-E-008032) 


prawidtowo. Do kanatu HRC nie udalo si^ jednak doprowadzic zasilania. Byto jednak za 
wczesnie, aby mowic o niepowodzeniu jego naprawy. Do wystania zostat jeszcze szereg 
komend. 



Gregory C. Johnson fotografuje teleskop wykorzystuj^c do tego gome okno w tyinym przedziale wahadfowca 

{S125-E-008039) 
















FLIGHT DAY 7 
EVA-4 

iodmego dnia misji, 17 maja wykonany 
zostal czwarty spacer kosmiczny, czyli 
EVA 4. Do jego zadah zaliczata si§ naprawa 
spektrometru STIS orz instalacja jednego 
arkusza nowej izolacji termicznej (New Outer 
Blanket Layer - NOBL), oznaczonego jako 
NOBL 8 od numeru przedziatu wyposazenia 
na ktorej miat bye instalowany. STIS, 
podobnie jak ACS nie byt przystosowany do 
serwisowania na orbicie i spodziewano sIq 
wielu problemow. Jednak procedura naprawy 
byta uwazana za prostsz^ i lepiej 
przygotowanet od naprawy ACS. Szanse jej 
powodzenia byty oceniane na 80% (szanse 
na powodzenie naprawy ACS szacowano 
jedynie na 50%). Astronauci Mike Massimino 
i Mike Good opuscili sIuzq wahadtowca 
o godzinie 13:45 UTC. Po opuszczeniu sluzy 
astronauci pobrali narz^dzia zgromadzone 
w pojemnikach w ladowni, w tym ptytQ 
chwytajctCct sruby podezas naprawy STIS 
(Fastener Capture Plate - FCP) niezb^dn^ do 



Mike Massimino spogi^da przez gorn^cz^sc EMU 

(S125-E-009376) 



Scott Aitman na gornym poktadzie wahadtowca 

(S125-E-009349) 



Michaei Good zagistda przez otwor w EMU 

(S125-E-009377) 















Mike Massimino we wtazie prowadzcLcym do sluzy Massimino w skafandrze EMU 

(S125-E-009381) (S125-E-009398) 


naprawy STIS. Byla ona umieszczona na nosicielu ORUC. Mike Good zaczepit nogi na 
platformie na kohcu ramienia RMS, natomiast Mike Massimino po otwarciu drzwi sekcji 
instrumentow naukowych HST, zainstaiowat obejm^ na stopy w obr^bie teieskopu. Musiat w tym 
ceiu przesun^c kabie instrumentu NiCMOS. Nast^pne prace wykonywat juz z uzyciem obejmy. 



Michael Good ubiera skafander EMU, pomagaj^ mu: Gregory C. Johnson, Scott Altman i John Grunsfeld 

(S125-E-009402) 

















Andrew Feustel pomaga Good'owi i Massimino ubrac kombinezony EMU przed rozpocz^ciem EVA-4 

(S125-E-009418) 



Michael 'Bueno' Good w sluzie wahadlowca Atlantis 'Bueno' otwiera drzwi prowadz^ce do instrumentow 

(S125-E-009420) (S125-E-008608) 


W celu wymiany uszkodzonego systemu zasilaj^cego niskiego napi^cia numer 2 (Low Voltage 
Power Supply 2 - LVPS-2) maj^cego postac pojedynczej ptyty elektroniki w obrQbie gtownej 
jednostki elektroniki numer 1 (Main Electronic Box 1 - MEB1) zdemontowana musiata zostac 
pokrywa MEB (MEB Cover). Przedtem jednak musiata zostac usuni^ta klamra w gornym 
prawym rogu pokrywy MEB1 oraz por^cz. Bez ich usuni^cia w przestrzeni roboczej bytoby zbyt 
mato miejsca do instalacji FCR Gtownie prace wykonywat Massimino, Good zajmowat si§ 
podawaniem i odbieraniem narz^dzi. Klamra zostata usuni^ta za pomoc^ narz^dzia CRT 


















Pofwysep Floryda widoczny ponizej Kosmicznego Teleskopu Hubble a, po prawej widoczny fragment SRMS 

(S125-E-008618) 



Andrew Feustel asystuje podczas EVA-4 
(S125-E-009514) 


(Clamp Removal Tool). W celu usuni^cia 
por^czy zastosowane zostato Inne narz^dzie, 
specjalnie zaprojektowane do tego celu - HRT 
(Handrail Removal Tool). Bez problemu udalo 
siQ usun^c trzy z czterech srub mocujctcych 
por^cz. Podczas demontazu por^czy 
Massimino napotkat jednak duze problemy 
z usuni^ciem ostatniej ze srub. Nie udawalo 
sIq jej pochwycic narz^dziem uzywanym do 
okrQcania. Jej gtowica zostata starta co 
utworzyto nierowne powierzchnie, ale nadal 
nie udawato si^ jej pochwycic i odkr^cic. 
Massimino udat si^ wi^c do ladowni, gdzie 
pobrat inne narz^dzie elektryczne i inne 
kohcowki. Niestety nadal nie udawato si§ 
odkr^cic sruby. Z tego powodu kontrola misji 
zdecydowata o wprowadzeniu w zycie planu 
B, polegaj^cego na okr^ceniu innego zestawu 
srub mocuj^cych cat^ por^cz (pierwotnie 
miata bye usuni^ta tylko szyna por^ezy, 
a mocowania catej por^ezy miaty zostac 
pozostawione na miejscu). Astronauci zabrali 
z tadowni kolejne narz^dzia. Spacer trwat juz 
2,5 godziny, a astronautom nadal nie udawato 
siQ zdemontowac por^ezy. Kolejnym planem 
awaryjnym zaleconym przez kontrol^ misji 








Massimino pracuje wewn^trz teleskopu, Good asystuje 

(S125-E-008633) 



byto sitowe wyrwanie por^czy polegajc[ce na 
ztamaniu sruby. Na Ziemi w GSFC wykonane 
zostaty testy na modelu, ktore pokazaty, ze 
wyrwanie por^czy jest mozliwe. Aby podczas 
jej wytrwania do wn^trza teleskopu nie 
dostaty siQ opilki metalu Massimino zakleit 
otwory po wykr^conych srubach tasm^ 
z kaptonu. NastQpnie wyrwat por^cz, co 

pozwolito na przejscie do normalnego planu 
naprawy STIS. W tadowni astronauci 

zabezpieczyli zdemontowan^ por^cz 
w pojemniku ochronnym i pobrali narzQdzia 
potrzebne podczas dalszej procedury 

naprawy STIS. Na pokrywie MEB1 
zainstalowali ptyt^ FCR Byla to ptyta 
z pleksiglasu z otworami umozliwiaj^cymi 
umieszczenie w nich srubokr^tu i odkr^cenie 
az 111 srub mocujc[cych pokryw§ MEB1. Po 
ich odkr^ceniu cata ptyta FCP mogla zostac 
usuni^ta razem z pokryw^ MEB1 
i odkrQconymi srubami. Dzi^ki temu nie 
istniato zagrozenie pogubienia srub 
i zanieczyszczenia wn^trza teleskopu 

opitkami metalu. Jednak najpierw Massimino 
musiat zamontowac na pokrywie MEB1 
prowadnice. W tym celu usuneil cztery sruby. 



'Bueno' wymienia potrzebne narz^dzia 
(S125-E-008643) 


Good i Massimino usuwaj^zb^dn^por^cz 

(S125-E-008656) 














Musiat przy tym uwazac, aby ich nie pogubic. 
W tym celu stosowat kohcowk^ srubokr^ta 
z cylindrycznet tulej^ pozwalaj^c^ na 
utrzymanie sruby na miejscu. Zwolnito to 
przestrzeh potrzebn^ do instalacji prowadnic 
i pozwolito na natozenie FCP. Massimino 
napotkat drobne problemy podczas montazu 
FCP, ale zostaty one szybko rozwi^zane. 
W celu odkr^cenia pozostalych 107 srub 
Massimino zastosowat nast^pnie specjalnie 
do tego celu zaprojektowany srubokr^t 
elektryczny - MPT (Mini-Power Tool). 
Narz^dzie to jednak szybko przestato dziatac, 
CO zmusito Massimino do udania si^ do sluzy 
po zapasowy egzemplarz. Tam uzupetni 
rowniez zapas powierza. Dzi^ki temu dtugosc 
spaceru kosmicznego byta ograniczona do 9 
godzin, poniewaz tyle mogty pracowac baterie 
w skafandrach EMU. Nast^pnie Massimino 
wrocil do pracy przy teleskopie i powoli 
odkrQcal kolejne sruby. Po odkr^ceniu 
pierwszego zestawu (39 sztuk) zmienit 
kocowkQ narz^dzia na inny rozmiar i odkr^cit 
drugi zestaw srub, sktadajc[cy s\q z 56 sztuk. 
Spacer kosmiczny w tej chwili trwat juz pi^c 
godzin. Massimino zdj^t pokryw^ MEB1 wraz 



Michael Good na ramieniu SRMS 
(S125-E-008663) 



Zdj^cie Florydy przedstawiaj^ce obszar zajmowany przez Centrum Kosmiczne imienia Kennedy'ego 

(S125-E-008719) 





Mike Massimino wymienia narz^dzia potrzebne do usuni^cia sruby blokuj^cej por^cz, EVA-4 

(S125-E-008728) 


z FCP, a Good przeci^t kilka drutow pol^czonych z pokryw^. Mike Good nast^pnie przej^l 
pokryw^ od Massimino. Potem oboje zabezpieczyii na nosicieiu ORUC w tadowni. Dzi^ki 
temu MEB1 byl juz gotowy do naprawy. Po powrocie do teieskopu Massimino przyst^it do 
usuwania uszkodzonego systemu LVPS-2. Zastosowaf tu koiejne narz^dzie specjainie 
przygotowanie do tego zadania - CE/iT (Card Extraction/insertion Tooi). Spacer kosmiczny 
trwat juz 6 godzin. LVPS-2 zostat bez probiemow zdemontowany i Good zabezpieczyt go 
w pojemniku ochronnym. Nast^pnie na jego miejsce Massimino wsun^t zamiennik systemu 



Michael 'Bueno' Good wisi nad tadowni^ promu kosmicznego na kohcowce ramienia SRMS 

(S125-E-009542) 












Michael Good i Mike Massimino (z tylu) podczas wymiany karty obwodow zasilania z LVPS-2 na LVPS-2R 

(S125-E-008779) 



Scott Altman obserwuje wymiane kart zasilania 

(S125-E-009174) 



Megan McArthur fotografuie pracuia^cych astronautow 

(S125-E-009184) 


zasilaj^cego niskiego napi^cia numer 2 (Low 
Voltage Power Supply 2 Replacement - LVPS- 
2R). Postuzyt sIq w tym celu narz^dziem 
CE/IT. Zakonczylo to zasadniczy etap 
naprawy STIS. Astronauci przyst^ili wtedy 
do zamkniQcia MEB 1. Aby nie przykr^cac 
ponownie 111 srub zastosowali uproszczonat 
wersjQ panelu zamykajatcego (MEB Cover-R). 
Jej zainstalowanie wymagalo jedynie 
zatrzasniQcia dwoch zatrzaskow. Nie 
nastr^czyto to trudnosci. Kontrola misji HST 
przyst^ita wtedy do testu zasilania STIS. 
Z powodu znacznego przedtuzenia spaceru 
kontrola misji zdecydowata o usuni^ciu 
z planu EVA 4 instalacji arkusza NOBL-8. 
Zadanie to zostato przeniesione na spacer 
EVA 5 planowany na nast^pny dzien. 
Massimino spakowal narzQdzia w tadowni. 
Mike Good zamknatt natomiast wrota +2V 
W mi^dzyczasie testy zasilania STIS 
zakohczyty siQ powodzeniem. Potem oboje 
zajmowali s\q jeszcze liczeniem narz^dzi. 
Nast^pnie wrocili do sluzy powietrznej 
konczctc spacer o godzinie 21:47 UTC. EVA 4 
trwato 8 godzin i 2 minuty. Byt to tym samym 
szosty spacer kosmiczny w historii pod 
























John Grunsfeld i Megan McArthur na gornym pokladzie wahadtowca podczas trwania EVA-4 

(S125-E-009188) 


wzgl^dem diugosci. Lctczy czas spacerow 
kosmicznych misji STS-125 wynosif juz zatem 
29 godzin i 54 minuty. Wszystkie 22 spacery 
kosmiczne w historii serwowania Teleskopu 
Hubblea trwaty natomiast t^cznie 159 godzin 
i 4 minuty. EVA 4 zakohczyto si§ 
powodzeniem. Mimo trudnosci astronauci 
pomysinie dokonali naprawy spektrometru 
STIS. Testy zasilania instrumentu po 
naprawie przebiegty pomysinie, testy jego 
funkcjonalnosci zostaty przerwane przez 
zaburzenie warunkow termicznych we 
wn^trzu sekcji instrumentow naukowych, ale 
oceniano, ze STIS znajduje siQ w dobrym 
stanie. Byta to pierwsza naprawa dokonana 
na orbicie polegaj^ca na wymianie 
pojedynczej karty elektroniki. Dzi^ki niej STIS 
po trzech latach zostat przywrocony do 
sprawnego stanu, a byt do drug! po ACS 
najczQsciej wykorzystywany instrument HST 
i przed awari^ byt uzywany przez 30% czasu 
obserwacyjnego teleskopu. Dane z niego 
pozwalaty na uzupetnienie wynikow z nowego 
instrumentu COS. Jedynym nie wykonanym 
zadaniem spaceru EVA 4 byta instalacja 
arkusza NOBL-8, ale nie byto to jednak pilne 



Michael Good przygotowuje kohczy prace przy HST 

(S125-E-009194) 















'Bueno' na kohcu ramienia SRMS, EVA-4 
(S125-E-009213) 


Massimino zagl^da przez okno wahadtowca 

(S125-E-009221) 


zadanie. Nie bylo tez bardzo czasochtonne i skomplikowane, wi^c mogto zostac swobodnie 
zrealizowane podczas ostatniego spaceru kosmicznego misji. Pomysina naprawa STIS podczas 
jednego spaceru oznaczata, ze podczas EVA 5 mozna byto jeszcze wymienic sensor FGS. 
Gdyby naprawa STIS musiate zostac podzielona na dwa spacery, zadanie to zostatoby 



Mike Massimino pozuje do zdj^cia razem z Megan McArthur pod koniec czwartego spaceru kosmicznego 

(S125-E-009226) 





























































Mike Massimino i Michael Good (w tie) po zamknieciu drzwi przedziatu instrumentow, mieszcza^cego STIS 

(S125-E-009232) 

anulowane. Pod koniec dnia zatoga zajmowata s\q przygotowaniami narz^dzi oraz przegl^dem 
procedur zwi^zanych z ostatnim spacerem kosmicznym. Tymczasem w GSFC kontynuowane 
byty testy naprawionej kamery ACS. Kanatu HRC nie udato si^ niestety uruchomic. Mozliwe, ze 
w jego jednostce CEB wystqpity zwarcia lub inne uszkodzenia. Kanat WFC zostat jednak 



Michael 'Bueno' Good i Mike Massimino chowaj^ narz^dzia na wyznaczone miejsce w tadowni promu Atlantis 

(S125-E-009243) 























Michael Good kohczy zabezpieczanie ramienia tuz przed zakohczeniem EVA-4 

(S125-E-009252) 



Mike Massimino (po lewej) oraz Michael 'Bueno' Good po w kombinezonach chiodz^cych po zakohczeniu EVA-4 

(S125-E-009260) 


z powodzeniem wt^czony. Oznaczato to petny sukces naprawy ACS, ktory nie wymagat 
uruchomienia kanatu HRC. 95% obserwacji za pomoc^ ACS byla wykonywana 
z zastosowaniem kanatu WFC. 
















FLIGHT DAY 8 
EVA-5 


O smego dnia lotu, 18 maja zostat wykonany ostatni spacer kosmiczny misji STS-125 - EVA 5. 

Do jego zadah zaliczato si^: wymiana modulu baterii w zatoce wyposazenia numer 3; 
wymiana sensora kierunkowego FGS-2; oraz instalacja arkuszy izolacji termicznej NOBL. 



Gregory C. Johnson wymienia pochtaniacze CO 2 zawieraj^ce wodorotlenek litu (LiOH) na dolnym poktadzie promu 

(S125-E-009749) 



Andrew Feustel na srodkowym pokladzie wahadtowca 

(S125-E-009760) 







































Sensor FGS-2 zostal wymieniony na 
unowoczesniony egzemplarz oznaczony jako 
FGS-2R (FGS-2 Replacement). Wczesniej 
FGS-2 byt wymieniany podczas misji 
serwisowej 3A (lot STS-103 wahadtowca 
Discovery z 1999r), a FGS-2R jest 
egzemplarzem odzyskanym w trakcie tego 
samego lotu, ktory zostal nast^pnie 
wyremontowany i poddany modyfikacjom. Do 
instalacji podczas EVA 5 przewidziano 
pierwotnie jeden arkusz izolacji - NOBL-5. 
Pozniej do tego spaceru wprowadzona 
zostala instalacja rowniez drugiego arkusza 
(NOBL-8), nie zamontowanego podczas EVA 
4. Montaz dodatkowej, trzeciej sztuki izolacji 
(NOBL-7) byt zadaniem niskiego priorytetu, 
ktore mogto zostac wykonane w przypadku 
dostatecznej ilosci czasu podczas spaceru. 
Astronauci John Grunsfeld i Drew Feustel 
opuscili sluzQ wahadtowca o godzinie 12:20 
czasu uniwersalnego. Nast^pnie Grunsfeld 
zaczepit nogi na obejmie PFR na kohcu 
ramienia RMS i zostat za jego pomoc^ 
przemieszczony w okolice zatoki 
wyposazenia numer 3 teleskopu, zawieraj^c^ 
drug! modut baterii. Tam otworzyt pokrywe 



John Grunsfeld w skafandrze EMU przed EVA-5 

(S125-E-009826) 



John Grunsfeld (po lewej) i Andrew Feustel w kombinezonach EMU, poml^dzy niml Michael 'Bueno' Good 

(S125-E-009843) 











John Grunsfeld chyta si§ kohcowki ramienia SRMS tuz przed zablokowaniem nog w PFR, pooze^tek EVA-5 

(S125-E-009591) 


panelu. Feustel w tym czasie pracowal 
w tadowni. Aby pozyskac nowy pakiet baterii 
umieszczony na nosicielu SLIC odkrQcil 
dwanascie srub. Grunsfeld zaj^t si§ juz wtedy 
demontazem starego pakietu baterii, 
odtctczaj^c szesc wtyczek i odkrQcajc[C 
czternascie srub. Nast^pnie wysun^t ten 
modut z zatoki wyposazenia. Za pomocat 
ramienia RMS zostat wraz z nim przeniesiony 
w poblize nosiciela SLIC, gdzie wraz 
z Feustelem zainstalowat go na wtasciwym 
miejscu. W nast^pnej kolejnosci odebral nowy 
pakiet baterii o masie 208 kilogramow 
(zawierajc[cy trzy baterie o masie 56,7 
kilogramow kazda) i zostat z nim przeniesiony 
w poblize teleskopu. Po wsuniQciu nowego 
modutu do zatoki numer 3, ponownie 
przykrQcit czternascie srub, a nast^pnie 
podt^czyt szesc wtyczek kabli elektrycznych. 
Feustel kohczyt zabezpieczanie starego 
pakietu baterii w tadowni. Kontrola misji HST 
wkrotce wykonata test zasilania nowych 
baterii, ktory zakonczyt si^ petnym sukcesem. 
Nast^pnie astronauci zamkn^ii pokryw^ 
zatoki wyposazenia numer 3, co zakonczyto 
wymianQ baterii, jedno z najwazniejszych 



Grunsfeld zbiiza si§ do pokrywy baterii 
(S125-E-009605) 











Grunsfeld na ramieniu SRMS Otwieranie pokrywy kryj^cej stary zestaw baterii 

(S125-E-009607) (S125-E-009612) 

zadan misji STS-125. Spacer kosmiczny trwat do tego momentu dwie godziny. Kolejnym jego 
zadaniem byta wymiana sensora FGS-2. Grunsfeld miat problemy z otwarciem pokrywy komory 
zawieraj^cej ten instrument, jednak po niezbyt dtugim czasie i uzywaj^c nieco sity panel udato 
si^ otworzyc. Nast^pnie oboje przyst^ili do demontazu starego sensora. W tym celu razem 



John Grunsfeld pracuje przy panelu, na ktorego wewn^trznej stronie zamontowane s^trzy stare baterie HST 

(S125-E-009859) 



















Andrew Feustel pracuje na zewn^trz wahadtowca w swoim skafandrze EMU (Extravehicular Mobility Unit) 

(S125-E-009877) 


odtctczyli dziewi^c wtyczek, a potem 
Grunsfeld przyst^it do uwalniania 
pojedynczego zatrzasku. Z pocz8[tku nie 
udawato si§ jednak tego dokonac. Musiat 
zmienic narz^dzie i zastosowac troch^ sify, 
ale nie zaj^lo mu to jednak duzo czasu. 
NastQpnie do powierzchni FGS-2 przyt^czyt 
uchwyt umozliwiaj^cy jego wysuni^cie, 
a potem odt^czyt kilka kabli. Potem powoli 
wysun^t go po prowadnloach. Caty modut 
FGS miat mas^ 408 kilogramow. Po 
wymontowaniu starego egzemplarza FGS-2 
Grunsfeld zostal przemieszczony wraz z nim 
do tadowni. Tam zamocowal go na 
tymczasowym uchwycie umieszczonym blisko 
boku tadowni. Egzemplarz przeznaczony do 
instalacji - FGS-2R - znajdowat sIq 
w pojemniku ochronnym RSIPE (Radial 
Scientific Instrument Protective Enclosure) na 
nosicielu ORUC. Feustel pracowat juz 
w poblizu pojemnika RSIPE, wi^c otworzyt 
jego pokryw^. NastQpnie dotetczyt do niego 
Grunsfeld, nadal znajduj^cy siQ na kohcu 
ramienia RMS. Oboje odt^czyli, a nast^pnie 
wyci^n^li FGS-2R z pojemnika RSIPE. 
Potem Grunsfeld utrzymuj^cy nowy 



Przygotowania do wymiany FGS-2 
(S125-E-009908) 







Mike Massimino notuje post^p prac EVA-5 

(S125-E-009916) 



Operacia wyciagniecia starego FGS-2 
(S125-E-009918) 


instrument zostat ponownie przemieszczony 
w poblize teleskopu. Tam Grunsfeld wsun^l 
FGS-2R na miejsce FGS-2. Przy montazu 
asystowat Feustel. Nast^pnie nowy sensor 
zostat przyt^czony do teleskopu za pomocct 
zatrzasku. Po podt^czeniu kabli astronauci 
zarnkn^li pokryw^ komory FGS, co 
zakohczyto jego wymian§. Oznaczato to 
rowniez petny sukces misji. W dalszej cz^sci 
spaceru astronauci pracowali w tadowni. Tam 
przeniesli FGS-2 z tymczasowej lokalizacji do 
pojemnika RSIPE, gdzie zabezpieczyli go za 
pomoc^ odpowiednich mocowan. Nast^pnie 
zarnkn^li pokrywQ RSIPE kohcz^c prace 
zwi^zane z sensorami FGS. W tym czasie 
kontrola misji HST z powodzeniem wykonata 
test zasilania FGS-2R. Spacer trwat cztery 
godziny i przebiegat dosyc gtadko. Ostatnim 
zadaniem EVA 5 byta instalacja arkuszy 
nowej izolacji termicznej NOBL. Dzi^ki 
sprawnemu wykonaniu wczesniejszych zadan 
spaceru mozliwa byta instalacja wszystkich 
trzech panel! izolacji. Astronauci wydobyli 
nowe arkusze ze zintegrowanego kontenera 
NOBL (MULE Integrated NOBL Container - 
MINC) na nosicielu MULE. Nast^pnie John 



Gregory C. Johnson podczas cwiczeh 
(S125-E-009943) 

























Andrew Feustel przy MULE, w oknie wahadlowca widoczna Megan McArthur, steruia^ca ramieniem wahadtowca 

(S125-E-010049) 



Megan McArthur podczas obstugi SRMS 
(S125-E-009958) 



Zatoka Kalifornijska widoczna z orbity 
(S125-E-009970) 


Grunsfeld rozpocz^t usuwanie starej izolacji 
z pokrywy zatoki wyposazenia numer 5, 
zwieraj^cej systemy komunikacyjne. 
Instalacja NOBL w zasadzie nie wymagata 
usuni^cia starej izolacji, ale zwi^kszalo to 
efektywnosc naprawy. Nie byto problemu 
z brakiem czasu, wi^c stara izolacja mogta 
zostac usuni^ta. W celu usuni^cia starej 
izolacji astronauci zdj^li siedem spinaczy 
i druty mocuj^ce. Po natozeniu na 
oczyszczone miejsce arkusza NOBL-5 zostat 
on przymocowany za pomoc^ czterech 
zatrzaskow i poprzez nacisk, ktory wywierano 
dzi^ki uzyciu odpowiedniego watka, ktorym 
naciskano powierzchni^ izolacji. Nast^pnie 
astronauci przyst^ili do wymiany izolacji na 
powierzchni zatoki numer 8, zawieraj^cej 
komponenty systemu kontroli orientacji 
przestrzennej oraz uktady odpowiadaj^ce za 
funkcjonowanie teleskopu w trybie safe-mode 
(wywotywanym w razie zarejestrowania 
problemow). Tu astronauci rowniez usun^li 
star£[ izolacji, a na jej miejsce zainstalowali 
panel NOBL-8, czyli egzemplarz ktory nie 
zostat zamontowany podczas EVA 4. Spacer 
kosmiczny w tej chwili trwat juz pi^c godzin. 






Oczyszczanie powierzchni przed instalacia nowego arkusza izolacii podczas EVA-5 

(S125-E-009990) 


Po zakonczeniu prac przy zatoce numer 8 Grunsfeld rozpocz^t zdejmowanie starej izolacji na 
pokrywie zatoki numer 7. Potem w jej miejsce zamocowany zostal arkusz NOBL-7, czyli 
ponadplanowy panel izolacji. Jego montaz zakonczyl prace zwi^zane z serwisowaniem 
Teleskopu Hubble’a. Nast^pnie astronauci pakowali w tadowni narzQdzia. Grunsfeld zszedt 



John Grunsfeld instaluje NOBL-8 (New Outer Blanket Layer) na pokrywie przedziatu instrumentow 

(S125-E-009997) 










Andrew Feustel w tadowni wahadlowca Atlantis podczas pi^tego i ostatniego spaceru kosmicznego EVA 

(S125-E-010122) 


rowniez z platformy na kohcu ramienia SRMS. Zostala ona od niego odt^czona i zabezpieczona 
w tadowni. Grunsfeld zdemontowat nastQpnie pokrycie ochronne anten niskiego zysku w dolnej 
czQsci teleskopu. Potr^cit przy tym anten^, co oderwato kawatek tasmy. Kontrola misji 
poinformowata jednak, ze antena pracowata prawidtowo. Astronauci wrocili nastQpnie do sluzy 



John Grunsfeld na kohcu ramienia SRMS po zakohczeniu ostatnich prac przy Kosmicznym Teleskopie Hubble'a 

(S125-E-009664) 


















wahadtowca, koncz^c spacer kosmiczny 
o godzinie 19:22 UTC. Spacer kosmiczny 
EVA 5 trwat 7 godzin i 2 minuty. Lctczny czas 
spacerow kosmicznych misji STS-125 wynosil 
tym samym 36 godzin i 56 minut, a wszystkie 
23 spacery kosmiczne w historii Teleskopu 
Hubble’a trwaty 166 godzin i 6 minut. Spacer 
EVA 5 zakonczyt siQ petnym sukcesem 
i praktycznie bez problemow. W jego trakcie 
udato siQ zrealizowac wszystkie zadania, 
w tym montaz dodatkowego panelu NOBL. 
Podczas dnia roztozone zostaty wysi^gniki 



John Grunsfeld oswietlony przez Stohce 
(S125-E-009683) 


John Grunsfeld (po lewej) oraz Andrew Feustel 

(S125-E-009706) 



John Grunsfeld po poprawieniu ostony anteny 'low-gain' 

(S125-E-009712) 


Andrew Feustel (po prawej) oraz John Grunsfeld 

(S125-E-009718) 













John Grunsfeld (po lewej) i Andrew Feustel tuz przed wejsciem do sluzy, kohcz^cym EVA-5 

(S125-E-009721) 


anten wysokiego zysku HST. Pozniej zostat wykonany pelny test t^cznosci teleskopu ze 
stacjami naziemnymi. Zatoga przejrzata rowniez procedury zwi^zane z uwolnieniem teleskopu, 
CO byto zaplanowane na nast^pny dzieh. 





Andrew Feustel na srodkowym poktadzie wahadtowca 

(S125-E-009632) 


Pilot STS-125 Gregory C. Johnson obok swojego fotela 

(S125-E-009638) 






















Megan McArthur wymienia pochtaniacze CO 2 na dolnym poktadzie wahadtowca Atlantis 

(S125-E-011507) 


FLIGHT DAY 9 

ziewi^tego dnia misji, 19 maja Teleskop 
Hubble’a zostal uwolniony z ladowni. 
W trakcie trwania procedury wyci^ni^cia 
HST, astronauci Michael Massimino i Michael 
Good byli ubrani w skafandry EMU 
i przygotowani do wykonania spaceru 
kosmicznego w przypadku napotkania 
trudnosci. Na trzy godziny przed uwolnieniem 
obserwatorium, Megan McArthur uruchomita 
manipulator RMS i pochwycita nim specjalny 
uchwyt umieszczony z boku teleskopu. 
NastQpnie Altman ustawii wahadtowiec 
w orientacji przestrzennej wlasciwej do 
uwolnienia HST, po czym teleskop zostat 
przel^czony na wtasne zasilanie. Nast^pnie 
zwolniono trzy mechaniczne zatrzaski, 
t^cz^ce go z platform^ FSS. Po otrzymaniu 
zgodny od kontrolerow misji wahadtowca oraz 
od kontrolerow teleskopu, McArthur powoli 
uniosta HST za pomoc^ ramienia ponad 
tadowni^. Przed wypuszczeniem teleskopu 
otworzone zostato pokrycie ochronne 
chroni^ce jego optykQ. Miato to miejsce 
o godzinie 12:33 UTC. Kosmiczny Telekop 



Michael Good na gornym poktadzie 
(S125-E-010180) 












Teleskop opuszcza tadowni^ promu HST ponad wahadtowcem 

(S125-E-011615) (S125-E-011774) 


Hubble’a zostat uwolniony o godzinie 12:57 UTC. Oba statki kosmiczne przelatywaly wtedy na 
wysokosci 560 kilometrow ponad zachodnim wybrzezem Afryki. W czasie uwolnienia HST nie 
uzywano silnikow RCS, aby nie wprowadzic zadnych gwattownych wstrz^sow, mogc[cych 
przeniesc si§ na teleskop. Po zwolnieniu mocowania mi^dzy teleskopem a ramieniem RMS, 



Megan McArthur na gornym poktadzie wahadtowca, przy konsoli sterowania ramieniem SRMS 

(S125-E-011889) 

































Dowodca misji STS-125 - Scott Altman pozuje do zdj^cia w tyinej cz^sci wahadtowca; za oknem widoczny HST 

(S125-E-011893) 


Stan taki byl utrzymywany prze okoto minut^. Nast^pnie silniki zostaty uruchomione w trybie 
Low-Z, CO pozwolito na oddalenie wahadtowca od teleskopu. Kolejny manewr zostat wykonany 
pot godziny pozniej i umozliwit zwi^kszenie tempa oddalania siQ wahadtowca od teleskopu. 
Tego dnia wykonano rowniez korektQ orbity wahadtowca - perygeum zostato dzi^ki temu 



Uwolniony Teleskop Kosmiczny Hubble'a powoli oddala si§ od promu Atlantis 

(S125-E-011810) 



















HST tuz po uwolnieniu 
(S125-E-012050) 


Kosmiczny Teleskop Hubble'a 
(S125-E-011859) 



HST na orbicie Ziemi 
(S125-E-011836) 


obnizone do okoto 300 kilometrow, co 
zmniejszyto ryzyko zderzenia z odtamkami 
orbitalnymi o 15%. Ponadto orbita taka 
pozwalata na l^dowanie w KSC o jednst orbitQ 
wczesniej, dzi^ki czemu 22 maja istnialy trzy 
okazje do lc[dowania na Florydzie, zamiast 
pierwotnych dwoch. Proby l^dowania 
zostatyby jednak podj^te tylko w trakcie 
drugiej okazji. Dawato to jednak wi^kszst 
plastycznosc w przypadku zlej pogody, ktora 
mogta przeszkodzic w l^dowaniu w KSC. 
W trakcie dnia system FSS zostat ztozony 



John Grunsfeld fotogtafuje HST 
(S125-E-011919) 








Ziemia widziana z poktadu wahadtowca Atlantis Atlantis na orbicie Ziemi 

(S125-E-012183) (S125-E-012510) 


i zabezpieczony w pozycji umozliwiaj^cej Ictdowanie promu. Zatoga pakowata tez narz^dzia 
uzywane podczas spacerow kosmicznych. Nast^pnie wykonany zostal kohcowy przegl^d 
ostony termicznej za pomoc^ OBSS. Mial on na celu wyszukanie ewentualnych uszkodzeh 



Mike Massimino pozuje do zdj^cia na gornym poktadzie promu kosmicznego 

(S125-E-012506) 














Rami§ wahadtowca z doczepionym OBSS sprawdza stan zaroodpornych ptytek chronietcych pojazd 

(S125-E-012514) 


spowodowanych przez kosmiczne smieci lub mikrometeoroidy. OBSS zostal pochwycony za 
pomoc^ ramienia SRMS i uzyty do skanowania ptytek zaroodpornych. Badania najpierw obj^ty 
przedni^ kraw^dz skrzydta prawego, nast^pnie obszar dziobowy orbitera, by na kohcu 



Andrew Feustel na srodkowym poktadzie Atlantis 

(S125-E-012329) 


Gregory C. Johnson w 'middeck' wahadtowca 

(S125-E-012525) 



























John Grunsfeld spozywa positek na srodkowym pokiadzie promu 

(S125-E-012514) 


sprawdzic kraw^dz skrzydia lewego. Po przegl^dzie OBSS zostat ponownie umieszczony na 
kraw^dzi ladowi. W trakcie skanowania ostony nie zostaty odnalezione zadne niebezpieczne 
uszkodzenia, choc zebrane dane wymagaty jeszcze dokladniejszego przeanalizowania. 



Megan McArthur pakuie sprzet do jednego z workow 

(S125-E-012531) 















FLIGHT DAY 10 

ziesi^tego dnia misji, 20 maja zatoga 
miata dzieh wolny. Przed lunchem odbyta 
siQ czterdziestominutowa konferencja 
prasowa, w trakcie ktorej astronauci 
odpowiadali na pytania zadawane przez 
reporterow zgromadzonych w roznych 
centrach NASA. Pozniej, po zjedzeniu positku 
astronauci rozmawiali z cztonkami Ekspedycji 
19 na MiQdzynarodowej Stacji Kosmicznej, 
czyli Gennadijem Padalkc[, Michaelem 
Barratt’em i Koichi Wakat^. Po poludniu 
zatoga rozmawiata rowniez z prezydentem 
USA Barackiem Obamst. Tymczasem na 
Ziemi zakonczyly siQ analizy danych 
zebranych podczas kohcowego przegl^du 
ostony termicznej za pomocc[ OBSS. Eksperci 
nie znalezli zadnych nowych uszkodzen, tym 
samym ostona termiczna - a wi^c i caty 
wahadlowiec - zostata oficjalnie uznana za 
zdolnat do wejscia w atmosfer^. Zdecydowano 
jednak, ze prom Endeavour, stanowi^cy 
wahadlowiec ewentualnej misji ratunkowej 
STS-400, b^dzie utrzymywany w stanie 
gotowosci do lotu az do deorbitacji Atlantis. 



Gregory C. Johnson spi na pokladzie promu 

(S125-E-012366) 




Wspolne zdiecie zatogi STS-125 na gornym pokladzie wahadtowca Atlantis 

(S125-E-012398) 














Ziemia widziana z poktadu wahadtowca Atlantis 

(S125-E-012183) 


Pierwotnie planowano, ze przygotowania Endavour do misji STS-127 zastatyby rozpoczQte po 
zakohczeniu analiz danych z kohcowego przeglc[du ostony STS-125. 



Prezydent Barack Obama rozmawia z zatog^ STS-125 
(NASA/White House/Pete Souza) 






























Gregory C. Johnson oczyszcza filtr powietrza z drobin kurzu 

(S125-E-013369) 

FLIGHT DAY 11 

J edenastego dnia lotu, 21 maja zatoga 
prowadzita przygotowania do l^dowania. 
Scott Altman, Greg Johnson i Megan 
McArthur wykonali testy APU oraz 
poprawnosci funkcjonowania powierzchni 
aerodynamicznych, uzywanych podczas lotu 
atmosferycznego. Nast^pnie wykonane 
zostato testowe odpalenie silnikow kontroli 
orientacji przestrzennej RCS. Wszystkie testy 
przebiegty sprawnie i potwierdzity prawidtowe 
dziatanie wahadtowca. Mike Good, John 
Grunsfeld, Mike Massimino i Drew Feustel 
zajmowali si^ pakowaniem wyposazenia. Po 
lunchu zatoga rozmawiata z senator Barbara 
Mikulski i innymi cztonkami Senatu USA. 
Senator Mikulski byta znan^ or^downiczk^ 
wykonania ostatniej misji serwisowej do 
Kosmicznego Teleskopu Hubble’a. 
W nast^pnej kolejnosci astronauci rozmawiali 
z reporterami ze stacji telewizyjnych ABC, 
FOX, CBS, NBC i CNN. Po zakohczeniu 
konferencji ztozona zostala antena pasma Ku, 
znajduj^ca si^ w tadowni. L^dowanie byto 



Gregory C. Johnson na fotelu dowodcy 
(S125-E-013040) 




























Gregory C. Johnson, pilot STS-125 pilot trenuje letdowanie z wykorzystaniem systemu PILOT 

(S125-E-013050) 


zaplanowane na 22 maja, jednak prognozy 
pogody dia Florydy byty nadal bardzo 
niekorzystne. Przewidywano wst^ienie 
rozproszonych chmur na wysokosci okolo 
1200 metrow, przerywanej pokrywy chmur na 
wysokosci okoto 3 kilometrow, oraz mozliwosc 
wyst^powania burz z piorunami w odiegtosci 
okoto 50 kilometrow od miejsca l^dowania. 
Przewidywano takze wiatry przekraczajc[ce 
dopuszczalne normy, o szybkosci ponad 
7,5 Za zt^ pogodQ odpowiedzialny byt 
uktad niskiego cisnienia znajduj^cy sIq nad 
Zatokc[ Meksykahsk^. W zwic[zku z zaistniat^ 
mozliwosci^ dalszego pozostania na orbicie 
astronauci wytc[czyli czqsc mato potrzebnych 
systemow w celu zmniejszenia poboru mocy. 
Pozwalato to na zaoszcz^dzenie wodoru 
i tienu w ogniwach paliwowych i co za tym 
idzie przedtuzenie misji o maksymalnie trzy 
dni. Na 22 maja nie przygotowywano jednak 
zapasowego miejsca lc[dowania w Bazie Sit 
Powietrznych Edwards (Edwards Air Force 
Base - EAFB) w Kalifornii. 21 maja natomiast 
do wykorzystania przez zatog^ byty dwie 
okazje do l^dowania na Florydzie - na orbicie 
165 oraz 166. 



Scott Altman podczs treningu l^dowania 
(S125-E-013081) 







FLIGHT DAY 12 


D wunasty dzien lotu, 22 maja byl wedtug planu misji dniem l^dowania. Pogoda na Florydzie 
nie poprawiala s\q jednak do tego czasu i nadal wyst^powaty nad ni^ niskie chmury, silnie 
wiatry i opady deszczu. Z tego powodu o godzinie 09:56 UTC zrezygnowano z pierwszej proby 
lc[dowania (na orbicie 165). Niestety wraz z uptywem czasu pogoda nie poprawiata si§. 
Odwotano wi^c rowniez drug^ prob^, na orbicie numer 166. Misja zostala w ten sposob 
przedtuzona o jedn^ dob^. Oficjalnie poinformowano o tym o godzinie 11:48 czasu 
uniwersalnego. W czasie dnia zatoga miata zatem czas wolny. W mi^dzyczasie na Ziemi 
rozpocz^to przygotowania l^dowiska w Edwards. 23 maja istniato pi^c okazji do l^dowania - na 
orbicie 180 (KSC); 181 (EAFB i KSC), oraz 182 (KSC i EAFB). 



Zespot 'Ascent and Entry' odpowiedzialny za start i powrot wahadtowca 

(JSC2009-E-121353) 



Zespot 'Orbit 1 Team' w centrum kontroli misji w Johnson Space Center 

(JSC2009-E-120813) 

























Zespot 'Orbit 2 Team' pozuje do wspolnego zdj^cia w centrum kontroli misji w JSC 

(JSC2009-E-120845) 



Wspolne zdj^cie zespotu 'Orbit 3 Team' w centrum kontroli w JSC 

(JSC2009-E-120846) 

























































































FLIGHT DAY 13 


T rzynastego dnia misji, 23 maja podj^ta zostata kolejna proba l^dowania. Prognozy pogody 
dia KSC wskazywaty na niewielk^ popraw^, ale warunki atmosferyczne w okolicy samego 
pasa l^dowania byly nadal niekorzystne. Wcic[z wyst^powaty niskie chmury na wysokosci 1200 
metrow oraz burze w odieglosci okoto 50 kilometrow od strefy l^dowania. Warunki pogodowe w 
bazie Edwards byty natomiast korzystne. W zwietzku z tym, o godzinie 10:59 UTC 
zrezygnowano z pierwszej tego dnia okazji do letdowania w KSC (na orbicie 180). Pogoda nie 
poprawiala si^ jednak, i kolejna okazja - tym razem na orbicie 181 rowniez nie zostata 
wykorzystana. O godzinie 12:34 UTC decyzjat centrum kontroli misja zostata przedtuzona o 
nastQpnst dob§ do 24 maja. Umozliwito to wykorzystanie tc[cznie az czterech okazji do 
lc[dowania - po dwie na KSC oraz bazQ Edwards. 



Zespot kontroli lotu Kosmicznego Teleskopu Hubble'a 

(JSC2009-E-120479) 



Zespot odpowiedzialny za kontroli i planowanie dziatan HST 

(JSC2009-E-120701) 

















Prom kosmiczny Atlantis podchodzi do l^dowania na pasie RW22 w bazie Edwards w Kaliforni 

(STS125-S-063 Jim Ross) 


FLIGHT DAY 14 
LANDING DAY 

C zternasty dzieh misji, 24 maja byt dniem, w ktorym prom Atlantis wrocit na Ziemi^. Pogoda 
na Florydzie poprawila s\q nieco, ale nadal nie pozwalata na Ictdowanie. Z tego powodu 
zrezygnowano z pierwszej okazji do l^dowania w KSC. Druga okazja nie byta z pocz^tku 
wykiuczana, ale ostatecznie zdecydowano sIq na zmian^ miejsca l^dowania promu na EAFB i 
wykorzystania pierwszego mozliwego okna na wykonanie manewru deorbitacji, pozwalaj^cego 
na posadzenie wahadtowca w Kaliforni. Pogoda w Edwards caty czas byta dobra - nie 
wyst^powato zachmurzenie, widocznosc nie byta niczym zaktocona, a wiatry charakteryzowaty 
si§ szybkosci^ okoto 5,5 '^/ porywach okoto 9 '^/). Po zamkni^ciu drzwi tadowni Greg 



Wahadtowiec nad pasem RW22 L^dowanie promu Atlantis 

(STS125-S-064 Tony Landis) (STS125-S-062 Carla Thomas) 



















Wahadtowiec hamuje na pasie RW22 wykorzystuj^c niewielki spadochron 

(STS125-S-065 Carla Thomas) 


Johnson uruchomit systemy APU (Auxiliary Power Unit), zasilaj^ce uklady hydrauliczne, 
wychylajc[ce powierzchnie sterowe. Nast^pnie o godzinie 14:24:06 rozpoczc|t si§ manewr 
deorbitacji polegaj^cy na odpaleniu gtownych silnikow systemu OMS. Prom Atlantis znajdowal 
si§ wtedy nad potudniowym Oceanem Atlantyckim, blisko wybrzezy Afryki. Manewr trwal 



Zatoga STS-125 pozuje do wspotnego zdj^cia na pasie w bazie Edwards 

(STS125-S-066 Carla Thomas) 










































Atlantis powoli opuszcza pas startowy 
(NASA/Tony Landis) 


2 minuty i 40 sekund i spowodowat 
zmniejszenie szybkosci orbitera, co 
spowodowato jego zejscie z orbity. W trakcie 
z orbity. W trakcie manewru zanotowano 
wzrost temperatury w jednostce APU-2, ale 
nie wymagalo to podj^cia z^dnych dzialah. Po 
deorbitacji wahadlowiec Atlantis przeleciat 
nad potudniow^ Afryk^ i znalazt si§ nad 
Oceanem Indyjskim. Przedni system RCS 
zrzucit nadmiar zb^dnego juz paliwa, co 
zaj^lo okoto 16 sekund - wykorzystano do 
tego cztery silniki. Nast^pnie arbiter przeleciat 
nad centralna cz^sci^ Oceanu Indyjskiego i 
potnocno - zachodni^ Australic[. W tym czasie 
pracowaty wszystkie trzy systemy APU. 
Potem oprogramowanie ustawito arbiter 
automatycznie w pozycji wtasciwej do wejscia 
w atmosfer^. Atlantis nast^pnie ponownie 
przeci^t rownik przelatuj^c nad zachodnim 
Pacyfikiem. Na wysokosci okoto 121 
kilometrow nad potudniowym Pacyfikiem 
arbiter po raz pierwszy podczas l^dowania 
odczut wptyw atmosfery. Nast^pnie rozpocz^t 
wykonywanie serii czterech skr^tow 
pozwalaj^cych na efektywniejsze wytracenie 
energii kinetycznej. Podczas pierwszego 
skr^tu zgodnie z przewidywaniami na kilka 
minut zostata utracona t^cznosc. Byto to 



Slady wysokiej temperatury na dziobie promu 

(NASA/Tony Landis) 





































Wahadtowiec opuszcza pas, w tie Boeing 747 Shuttle Carrier Aircraft, ktory przetransportuje prom do KSC 

(NASA/Jim Ross) 


spowodowane powstaniem otoczki plazmy wokot pojazdu oraz nietypowym ustawieniem anten 
satelitow TDRS, ktore nie mogty przez to odbierac danych w takich warunkach. Wahadtowiec 
przeleciat potem na potnoc od Hawajow i z powodzeniem nawi^zat lc[cznosc. Nast^pnie wieciat 
nad zachodnie wybrzeze USA. Prom kosmiczny Atlantis bez problemow osiadi na pasie RW22 
EAFB. Rozci^at s\q on od potnocnego - wschodu na potudniowy - zachod. Jego dtugosc 
wynosi okoto 4,5 kilometra, a szerokosc w przyblizeniu - 91 metrow. L^dowanie (dotkni^cie 
pasa kotami gtownego podwozia) zostato odnotowane o godzinie 15:39:05 UTC. Byto to 53 
ladowanie wahadtowca w bazie Edwards i 47 w czasie dnia. 



Zatoga w Ellington Field na uroczystosci poswi^conej zakohczonej wtasnie misji STS-125 

(NASA/JSC) 








































PODSUMOWANIE 


M isja STS-125 trwata 12 dni, 21 godzin, 37 minut i 9 sekund. W tym czasie wahadtowiec 
Atlantis przebyt dystans 8,5 miliona kilometrow podczas 197 orbit. Byt to juz ostatni lot 
pojazdu zatogowego do Kosmicznego Teleskopu Hubble’a i zarazem ostatni lot promu 
kosmicznego nie zwi^zany z Mi^dzynarodow^ Stacj^ Kosmiczn^. Misja zakonczyta si§ petnym 
sukcesem i pomimo licznych przeszkod podczas spacerow kosmicznych, Teleskop 
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Przygotowania wahadlowca Atlantis do transportu na grzbiecie samolotu SCA 

(NASA/Tony Landis) 



Wahadtowiec rozpoczyna podroz do KSC 
(NASA/Tony Landis) 























Hubble’a zostat wyposazony w nowe instrumenty WFC 3 i COS, dwa nowe moduty baterii, 
szesc zyroskopow, formater danych naukowych oraz odnowiony sensor FGS. Z powodzeniem 
naprawiono tez oba uszkodzone instrumenty - ACS i STIS. Wprawdzie w przypadku ACS nie 
udato siQ uruchomic kanalu HRC, ale pelny sukces tej naprawy tego nie wymagat. Ponadto 
zatozenia misji za sukces okreslafy naprawy nawet tylko jednego instrumentu. Na HST 
umieszczono rowniez system cumowniczy, ktory w przyszlosci umozliwi wykonanie misji 
bezzatogowej, pozwalaj^cej na jego bezpieczn^ i kontrolowan^ deorbitacj^. Zainstalowano tez 
na nim trzy panele nowej izolacji termicznej, o jeden wi^cej niz pierwotnie planowano. Po 
modyfikacjach Teleskop Hubble’a moze pracowac bez zaktocen przez co najmniej pi^c 
kolejnych lat. Teleskop po raz pierwszy od zakohczenia misji serwisowej numer 1 (lot STS-61 
wahadtowca Endeavour z 1993r) posiadat petny zestaw piQciu instrumentow naukowych (nie 
liczc[c FGS). Po ostatniej misji serwisowej STS-125 sktad zestawu instrumentow naukowych 
prezentuje si^ nast^puj^co: WFC3 (w miejsce WFPC2), COS (w miejsce COSTAR), STIS, ACS, 
NICMOS, oraz FGS. Ze wszystkimi instrumentami zaopatrzonymi w optyk^ korekcyjn^ Teleskop 
Hubble’a stat siQ znacznie sprawnlejszy niz po stracie. Nowe podzespoty rozszerzyty takze 
zdolnosci spektrometrii w ultrafiolecie oraz obrazowania w bliskiej podczerwieni, swietle 
widzialnym i bliskim ultrafiolecie. Kalibracja i testy nowych oraz naprawionych instrumentow 
potrwajc[ okoto czterech miesi^cy, a normalne obserwacje zostan^ wznowione okoto wrzesnia 
2009r. 



SCA i Atlantis nad pustyniet Kaliforni 
(NASA/Jim Ross) 
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